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Wstepny kosztorys wybranych wariantdw poboru wody dénreania tras narciarskich

Czes¢ graficzna



| Podstawa opracowania

Podstaw opracowania Koncepcji rzeczowej i finansowej zapiewia wody do na-
$niezania tras narciarskich na zboczach Szyndzielnjidwca w Bielsku-Biatej byta umowa
nr FK-3105/0411/2008/0S z dnia 8.02.2008 r. zawaotaidzy Gmiry Bielsko-Biata a Hy-

droconsult S.C. w Kozach.

II. Cel i zakres koncepcji

Podstawowym celem koncepcji rzeczowo-finansowsdj gegna przedstawionych do
analizy maliwosci ujecia wody do n#niezania tras narciarskich na zboczachbbwca i
Szyndzielni oraz ok&enie kosztow budowy obiektéw adj i przesylu wody bez systemu
nasniezania (instalacje, armatki lance).

Zakres koncepcji obejmuje potencjalneatiwosci pozyskania wody poprzez:

a. budow zbiornika retencyjnego na potoku Olszéwka,
b. pobdr wody ze studni wierconych,
c. pobdr wody z gcia DW , Transportowiec”,
oraz przedstawione przez autorOw opracowania warunk
a. poboru wody ze zbiornika Wapienica,
b. poboru wody z sieci ,AQUA” S.A. w Bielsku-Biatej

1. Wstep

Szybki rozwoj aglomeracji bielskiej sktania do ragw bazy rekreacyjno-
wypoczynkowej zaréwno w okresie letnim jak i zimawyW obgbie miasta istnigj atrak-
cyjne tereny na zboczach¢Bowca i Szyndzielni do uprawiania sportow zimowymzez
amatorow jak i profesjonalistow. Obecnie obiektycamskie z uwagi na zmienne warunki
meteorologiczne musgzposiada instalacje sztucznego smezania. Efektywn&¢ systemu
sztucznego rsamiezania, polega na wytworzeniu pokrywsgieznej przed okreserdwiatecz-
nym. Przygotowanie tras zjazdowych w trzecie] dekadjrudnia gwarantuje efektywsto
ekonomiczy i podnosi renorobiektu.

System sztucznego sraezania jest inwestygj droga, wymaga zatem szczegoétowej
analizy technicznej i ekonomicznej. System musegezwszystkim posiadazdolnag¢ wy-

tworzenia warstwynieznej o okrélonej grubdci, ktéra w przypadku wyspienia dodatniej



temperatury utrzyma giprzez okres, w ktérym nasilenie narciarstwa jéssinkowo die.
Niezlbedna grubé¢ warstwy sztucznegéniegu pot@aona na dobrze przygotowane padip
wynosi minimalnie 0,3 m, a dla tras paémych powyej 500 m n.p.m. i 0,4 m dla obiektow
znajdupcych s¢ ponizej tej granicy. Jeeli wystpia wyjatkowo korzystne warunki (niska
temperatura) grul3é sztucznej pokrywynieznej mazna zwekszy do 1,0 m.

Dla obliczenia iléci wody, ktora musi by dostpna w momencie wysgpienia odpo-
wiednich warunkéw do raiezania niezhdne jest oszacowanie kubatunyiegu na wybra-
nych obiektach i hierarchia ich w@osci. Poniewa trasy zjazdowe majrozna szeroké¢, w
obliczeniach natey przyja¢ szerokéé¢ ok. 30 m. Obszar poza tealsedzie z&niezony natural-
nie i czs$ciowo sztuczniesniegiem rozproszonym przez wiatr. Podstawowymi ozgemmi
decyduacymi w duzej mierze o efektywnii nasniezania obok nieograniczonego dgsi do
wody i
- konfiguracji terenu oraz warunki ostaniania tzagazdowych (teren ostagty lasem, ekra-

ny), gdzie straty dla tras nieostetyich mog dochodzt do 50 %.
- typu zastosowanych wdzen do n@niezania.

Przy okrélaniu niezlednych zasobéw wodnych do dméezania stokéw i tras narciar-
skich na stokach Szyndzielni igPowca uwzgidniono czas pracy armatek w okresie wyst
powania ujemnych temperatur (pagj -3°C) oraz straty eksploatacyjne. Ponigwaalizo-
wane wykluczaj naniezanie podczas uprawiania narciarstwa nateaprojektowé pola ma-
gazynowanigniegu w gsiedztwie trasy zjazdowych.

W studium przeanalizowano waénéej opracowane projekty, ekspertyzy i opinie okre-
slajace maliwosci poboru wody do rimiezania tras na zboczacheBowca i Szyndzielni oraz
opracowano wiasne koncepcjezaip wody gwarantace bezpieczestwo dostpu do zaso-

bow wodnych w okresach sprzyjaych naniezaniu.

2. Analiza potencjalnych koncepcji poboru wody do asniezania stokow Szyndzielni i

Debowca

W trakcie przygotowywania koncepcji programowo-gtzeennej zagospodarowania
turystycznego Szyndzielni i fbowca, ktdra obejmowata rowrienarciarskie wykorzystanie
stokOw, pojawito si szereg wariantow pozyskania niedbej ilosci wody do néniezania.

Wsréd nich wyré@niono takie jak: budowa zbiornika retencyjnego néogu Olszow-

ka, pobor wody ze studni wierconych, ktore nie @méup uzyskania potrzebnej #oi wody



w okresie odpowiednim do fi@ezania. Po szczegdtowej analizie opracowano wlasme ro
wigzanie wariantowe oparte na istaiggj retencji. Do nich nahly pob6r wody ze zbiornika
Wapienica lub pobor wody z sieci ,AQUA” S.A. w Bsiu-Biatej w oparciu o zbiorniki wy-

robwnawcze na sieci.

2.1. Budowa zbiornika na potoku Olszéwka

Koncepcja budowy zbiornika retencyjnego w dolineggku Olszowka pojawita siw
aktualizacji koncepcji programowo-przestrzennej aspgpdarowania turystycznego w tym
narciarskiego stokow Szynndzielni igBowca w Bielsku-Biatej opracowanej przez Karpla
Kolsulting we wrzéniu 2007 r. Przygotowag program zatzono, ze do celow néniezania
nalezy wybudowa zbiornik retencyjny poza korytem potoku o pojesgic®0000 i, ktéry
miatby zaspokdi niezlzdne potrzeby wodne.

Koncepcja ta jest btina z uwagi na znikome zasoby wodne potoku OlszoZkir-
nik o projektowanej pojemsoi napetniony w okresie wezbrania (gtéwnie laterm)wypom-
powaniu wody nie &dzie mégt by uzupetniony z uwagi na bardzo niskie przeptywykxes
sie zimowym (ntdwki zimowe) kiedy przeptyw spada paej nienaruszalnego i kda ilos¢
wody musi odptywé korytem potoku porej zapory.

Inwestycja ta jest bardzo droga z uwagi nie tyledknszty budowy zapory i zbiornika
wodnego, ale réwniezwiazana jest z niezidnym wykupem gruntu pod czaszbiornika
oraz teren ochronny, co #aden sposob nie zrekompensuje niewielkich kimizzwiazanych
jedynie z pierwszym raiezeniem stokow.

Decydupca o efektywndci inwestycji w tym przypadku jest egtotliwos¢ pojawiania

si¢ przeptywow minimalnych rocznych o oklenym prawdopodobiestwie nieosigniccia.

2.1.1. Obliczenie przeptywow minimalnych rocznyclo okreslonym prawdopodobienstwie
nieoshgnigcia

Przeptywy minimalne roczne o okienym prawdopodobiestwie nieosigniecia in-
formuja 0 prognozowanej estotliwosci pojawiania s§ najnizszych przeptywow, ktore w
sposab istotny wptywajna warunki eksploatacji ¢gia wody.

W zlewni potoku Olszéwka w okresie diugotrwatej susydrologicznej naley spo-

dziew& si¢ podobnie jak w innych zlewniach fliszowych dtugedtych nizdwek.



Poniewa w przekroju ugcia wody nie dysponowano dostatecznie dtugiagiem ob-
serwacyjnym przeptywy minimalne roczne o ckoaym prawdopodobiestwie nieosignic-

cia obliczono wzorem Punzeta.

Qurin o6 = Qrinsoss Prvin pos (2.1)
gdzie:
Quinpw - Przeptyw minimalny roczny o prawdopodofséwviep w m’s?,
Qninso% - Przeptyw minimalny roczny o prawdopodotséwie p = 50% w m’s?,

®minpw - funkcjazalezna od prawdopodohistwa.

Dla okre&lenia wartdci Qnmin 50 zlewnie w metodzie Punzeta podzielono na gorskie
oraz pozostate (wynne i rowninne). Zlewri goérsk zdefiniowano jako zlewnrio sredniej
wysokasci H > 500 m n.p.m. lub zlewng potazona na wysokii 500 > H > 300 m n.p.m.,,
jezeli umowny spadek cieki> 18 %,

Umowny spadek zlewni okéka sk ze wzoru:

|=—L P (2.2)
gdzie:
| — umowny spadek zlewni Woo,
W, — wysokda¢ najwyzej potazonychzrodet w badanej zlewni w m n.p.m.
W, — wysokd¢ przekroju zamykajcego w badanej zlewni w m n.p.m.

L — odlegtd¢ od przekroju zamykagego do najdalej poronegozrédita w zlewni w km.

Sredni sptyw jednostkowy z khoblicza s¢ dla zlewni gérskich o powierzchmh < 300 km?

Ze WZOoru.

_8,07M1073 H 12815 | 03278 pOdr22

s min 1,0504
N

(2.3)

gdzie:
s min — $redni minimalny sptyw jednostkowy w dst z kn,
| — umowny spadek zlewni w %o
P — opadsredni roczny w zlewni w mm,
N — wspotczynnik nieprzepuszczakcogleb w % okrélono z odpowiedniej tabeli.

H — s$rednie wzniesienie zlewni obliczone ze wzoru:



H _WZT + Wp

. (2.4)

Oznaczenia jak we wzorze (2.2).
Sredni sptyw jednostkowy z khdla zlewni wyynnych i réwninnych o powierzchii< 300

km? oblicza st natomiast ze wzoru:

B 0’247 D_o—3 H 0,7462 Pl,l82

qsr min
1,0504 | 0,2321
N |

(2.5)

Oznaczenia jak we wzorze (2.3)
Funkcjednin o dla catego dorzecza gornej Wisty w zalesci od wspoétczynnika zmien-

nosci ¢, okresla sk z odpowiedniej tabeli:

0,194
L 6)
qsr'min A"
Przeptyw minimalny roczny o prawdopodoiséwvie p = 50% obliczamy ze wzoru:
Qn1n50% :10_3 qsrn1n A (27)

gdzie:
A — powierzchnia zlewni w kfn

Obliczone wartéci zestawiono w tabeli 2.1 i pokazano na rys 2.1.

Tabela 2.1. Przeptywy minimalne roczne o ok&#onym prawdopodobiaistwie

Prawdopodo{  Wartcci Przeptywy
bienstwo funkgiji minimalne roczne

p Pmin Qminp%
[%] [m’s™]

50 1 0,0089

20 0,6111 0,0054

10 0,3869 0,0034

5 0,2956 0,0026

0,2167 0,0019

1 0,1808 0,0016




Z analizy wynikaze srednio raz na dwa lata e zdarzy si¢c przeptyw, ktéry ograni-
czy pobdr wody w przekroju ¢gia.
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Rys. 2.1. Krzywa prawdopodobi@stwa przeptywow minimalnych rocznych

Jak wynika z analizy nawet przy przeptywie minimam(p = 50%), ktéry pojawia si
srednio raz na 2 lata wygti brak jakichkolwiek maliwosci powtérnego napetnienia zbiorni-
ka retencyjnego na potoku Olszéwka w okresie zinmyuahc na uwadze innychzytkow-
nikbw oraz dodatkowy warunek pozostawienia w potpkzeptywu nienaruszalnego, ktory
wynosi Q,, = 0,014 mis* (13,6 dnis™).

2.2. Pobdr wody ze studni wierconych

Obszar potencjalnego poboru wod podziemnyel 1@ zachodniej cgci Karpat Fli-
szowych, w olgbie jednostkislaskiej, w strefie kontaktu ptaszczowiny godulskieptasz-
czowim cieszyiska. Przypowierzchniowe partie terenu zbudowane dwoch formaciji skal-
nych: podtaa fliszowego i pokrywy czwartoedowej. Podtae fliszowe w rejonie ggia two-

rza, w kolejnaci stratygraficznej, nagbujace rodzaje utworéw wieku kredowego:



- tupki wierzowskie. W dolnej @#ci seria ta sklada @iz czarnych marglistych lub bitu-
micznych tupkoéw z wkitadkami syderytow i przewarsmiami cienkotawicowych pia-
skowcow wapnistych i krzemionkowych oraz mutowc®Wwgodrnej czsci serii wystpuja
czarne mutowce przektadane tupkami, a sporadyceieiekotawicowymi piaskowcami
laminowanymi,

- warstwy Igockie dolne, zimne w dolnej cgci serii z sredniotawicowych piaskowcow
krzemionkowych, przewarstwionych czarnymi tupkamiy gornej czgsci z rogowcow
mikuszowickich,

- warstwy godulskie dolne, ztone przewanie z grubo- redniotawicowych piaskowcow
glaukonitowych i krzemionkowych z wkladkami zlefpg@w. Piaskowce przektadane s
cienkimi tawicami czarnych tupkow ilastych,

- warstwy godulskiesrodkowe, wyksztatlcone w postaci cienkotawicowyclasgowcow
glaukonitowych, przetawiconych zielonymi tupkanastymi.

Przedczwartorddowe wychodnie tupkdéw wierzowskich i warstw Igodkiaysepuja

w dolnych partiach zbocza, po zachodniej i po wdcie stronie terenu egia. W terenie

lokalizacji ujgcia i w wyzszych partiach zbocza wypuja warstwy godulskie dolnérodko-

we warstwy godulskie budupzczytowe partie wzniegieStefanki i Koziej Gory.
tawice utworow fliszowych wchodzw skfad pétnocnego skrzydta synklinalnej for-

my fatldowej. Jest to struktura silnie zaburzonadeicznie, z licznymi matymi uskokami o

generalnym przebiegu w linii N — S. Lawice zapadajkierunku potudniowym i potudnio-

wo-wschodnim poddem upadu w granicach 15 30°.

Na podstawie obserwacji wygtujacych w tym rejonie nielicznych naturalnych od-
stonig¢ przyjmuje s¢, ze pokrywe czwartoredowa na zboczu obejmagym rozpatrywane
ujecie tworz utwory zwietrzelinowe. $one wyksztatcone w postaci glin: przeanee pyla-

stych, a miejscami piaszczystych.

Gliny zawieraj domieszki okruchéw skalnych (przeimée piaskowcowych). I i
rozmiary okruchow skalnych w zwietrzelinie zmieniaje lokalnie i zalea od skladu litolo-
gicznego macierzystych utworow fliszowych. Ponagiwartdc i rozmiary tych okruchow w
okreslonym miejscu terenu z reguty wzrastay kierunku spgu pokrywy zwietrzelinowe).

Na podstawie gbokaici studzienek rewizyjnych (studni szybowych) i pragzczal-
nej gkbokasci posadowienia drenéw ocenia,ste w miejscach lokalizacji systemu drenéw

ujecia mhzszaé pokrywy zwietrzelinowej dochodzi do okoto 2 m.



2.2.1. Warunki hydrogeologiczne

Na zboczu [Bbowca, wystpuja dwa poziomy wodonme. Ze wzgidu na zasobrid,
giébwny poziom wod podziemnych o znaczeniaytbowym, wystpujacy W przypo-
wierzchniowych partiach terenu, zwany jest z utworami fliszowymi.

Sa to wody szczelinowo-porowe. Porowgdaskat jest czynnikiem warunkagym za-
sobnd¢ utworéw wodonénych, natomiast szczelinowatodecyduje o ich przepuszczadao
I wydajnasci. Gtéwnym skiladnikiem wodoaym fliszu @ zatem kompleksy piaskowcowe.
Kompleksy tupkowe stanowiwktadki nieprzepuszczalne lub o znacznie mniejpzegpusz-

czalngci i wodongnosci niz piaskowce.

Poszczego6lne kompleksy woddne stanowd albo oddzielne zbiorniki, albo poprzez
spekania w kompleksach tupkowychdza sie w wigksze systemy zbiornikdw wodoéro/ch.

W rozpatrywanym rejonie zasobne zbiorniki vepstia przede wszystkim w war-
stwach godulskich dolnych i, w mniejszym zakresiayarstwach Igockich.

Wody poziomu fliszowego aszasilane przez infiltragj opadow poprzez pokryw
utworéw zwietrzelinowych. Maj one miejscami zwierciadto swobodne, miejscami ¢tapi
W stanie naturalnymasone dobrej jakéci. W opracowanej przez A. Kleczkowskiego mapie
zbiornikdw wod podziemnych Polski poziom fliszowegb rejonu naley do jednego z gtdéw-
nych zbiornikow wod podziemnych (GZWP ,Godula” wdkelzieSlaskim).

Podrzdny pod wzgtdem zasobr@i poziom wodonény zwigzany jest w rejonie
cia z utworami pokrywy zwietrzelinowej. Wygtuja w nim wody przegczapce st gtownie
w spmgowej partii pokrywy, szczegOlnie w strefie kontakwietrzeliny z macierzystym pod-
lozem fliszowym, gdzie podwagzona przepuszczalétoutworow zwietrzelinowych vaize sk

Z wigksza zawartdcia rumoszu skalnego.

Przyjmuje st, ze zasilanie poziomu pokrywy zwietrzelinowej odbysia z dwoch
zrodet. Jedno z nich stanowi beZpadnia infiltracja opadéw atmosferycznych. Drugiédto
stanowi doptyw wod z poziomu fliszowego. Brak odjesnich bada uniemaliwia osza-
cowanie udziatu wymienionycirodet w zasilaniu poziomu.

Na podstawie ogolnych przestanek hydrogeologicznyaktada si, ze generalny
przeptyw wody w pokrywie zwietrzelinowej w formiergypowierzchniowego strumienia
filtracyjnego lub gczen srodglinowych odbywa siw kierunku podnga zbocza. Lokalnie
wody te wyptywag na powierzchnie terenu w postaci wysiw i zrédlisk.



Za podstawowe kryterium oceny tych zasobow ptpypajniekorzystniejsze warunki
meteorologiczne zasilaniacgja, wyrazone dtugdécia okresu bezopadowego, w ktérym opady
atmosferyczne nie dociegajlo zbiornika wod podziemnych, zasileggozrodlisko.

Jako miarodajp wartas¢ okresu bezopadowego przlg do obliczé okres o 95%
prawdopodobigstwie wysapienia. Diugd¢ tego okresu przypadgjego na sezony zimowe
okreslono na 86 dni.

Na podstawie przeprowadzonej w dokumentacjaziwi wydajndci ujecia z opadami
atmosferycznymi zasoby eksploatacyjnecig oszacowano r@e = 3,44 nih™.

Studnie wiercone o udokumentowanych zasobach eksglgnych w tym rejonie ma-
ja bardzo mat wydajnaé.

- Ujecie wody zezrédta dla Schroniska PTTK na Szyndzielni #<2,5 nih™.
- Ujecie wody dla szpitala w Bystrej Krakowskiej = ©5,1 nth™ przy gkbokasci 19m.
- Ujecie wody dla szpitala ,,Stalownik” w Mikuszowicackvige studnie wiercone :
- Q.= 4,4 nmih* glebokasé 35 m,
- Qe=0,2 nih* glebokas¢ 60 m.
Jak wynika z analizy materiatéw archiwalnych byagt maliwosci dostarczenia nie-

zbednej ilasci wody do na&niezania stokOw w oparciu 0 zasoby wod podziemnych

2.3. Pobor wody z ugcia DW Transportowiec

DW Transportowiec zaopatrywany jest w wadujcia powierzchniowego na potoku
Olszéwka. Wnioskowany w operacie wodnoprawym malksgsn pobdér wody @ = 0,24
dm®s* ma nisk gwarancg. Brak zatem mdiwosci dodatkowego poboru wody z tegacip

do n&niezania tras narciarskich.

2.4. Poboru wody ze zbiornika Wapienica (Wariant )

Racjonalne rozwizania zapewnienia dostatecznegdiowody do néniezania tras nar-
ciarskich na stokach Szyndzielni gllbwca musz opiera si¢ ha zgromadzonych wcagej
zasobach wodnych, gwarantcych pobor przez caly okres sezonu narciarskiegoyr@alne
warunki mana uzyska opierajc sk na retencji zbiornika Wapienica lub pojendciozbior-

nikdbw wyréwnawczych na sieci wodagiowej AQUA S.A. w Bielsku-Biatej.
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2.4.1. Charakterystyka hydrograficzna zlewni rzekiwapienicy

Rzeka Wapienica o dtuga 23,00 km jest prawobrzeym doptywem rzeki fownicy.
Zlewnia o powierzchni 55,53 Knpotazona jest w gérnej e&ci w pélnocno-zachodniej ¢z
sci BeskiduSlaskiego, a w ogci srodkowej i dolnej na terenie Pogér&taskiego w woje-
wodztwie bielskim.

Dorzecze rzeki Wapienicy ograniczone jestalimododziatovd przechodaca przez
najwyzsze szczyty gorskie: Szyndziein{1028,3 m n.p.m.), Klimczok (1117,3 m n.p.m.),
Trzy Kopce (1081,7 m n.p.m.), Stotéw (1035,2 m m.p, Btatng (917,1 m n.p.m.) Przykr
(818,5 m n.p.m.).

Potokamizrédtowymi rzeki Wapienicy & Barbara i Btatnia (Wapienica), ktérych
zlewnie potaone g na poétnocnych stokach Klimczoka i Btatniej. Pajizbiornika retencyj-
nego Wielka kka do Wapienicy doptywa potdkydowski.

W gornej czsci zlewni powierzchnia jest zalesiona, na tym obmzawvyznaczono
granie Bioregionu Doliny Wapienicy. Pozostaty obszar zajgraki, pastwiska, pola upraw-
ne i osadnictwo skupione i rozproszone Wapienibgcoie dzielnicy Bielska-Biatej.

Profil hydrologiczny rzeki Wapienicy przedstawiowdabeli 2.2. i na rys 2.2.

Zagospodarowanie zlewni i stopieksploatacji zasobéw wodnych decyduje weaju
mierze o rozktadzie czasowo-przestrzennej zmigcirpzeptywu i jej jakéci.

W gornej czsci zlewni do zbiornika retencyjnego wyptija quasi-naturalne warunki
formowania s¢ odptywu.

Do przewaajacych gatunkow drzew nalg buk, jawor, jesion $wierk, a w dolinach
potokdéw w postaci niewielkich ptatow wysgiuje las ¢gowy, w ktorym dominuy: jesion i
jawor, ma@na tam rownig spotk& wiaz i olsze.

Od przekroju zapory wodnej zasoby wod powierzchyidwzeki Wapienicy oraz po-
toku Zydowskiego eksploatowane, przez AQUA S.A. w Bielsku-Biatej. Przeptyw rzeki
Wapienicy poniej zapory wodnej w diej mierze zaley od aktualnego poboru wody.

W sérodkowej i dolnej czsci koryto rzeki jest uregulowane, w zanieczyszciane

dzie zanikazycie w ekosystemie i do minimum ograniczong@gocesy samooczyszczania.
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Tabela 2.2. Profil hydrologiczny rzeki Wapienicy

Dlugas¢ cieku| Powierzchnia Powierzchnia
Lp Nazyva dop’:yyvu gtéwnego zlewni sumaryczna
rzeki Wapienicy L A A
’ [km[ [km?] [km?]

1 Zrodta Wapienicy 0 0 0

2 LO 0,900 0,364 0,364

3 L1 0,900 0,243 0,607

4 R1 1,400 0,409 1,016
5 L2 1,400 0,292 1,308

6 L3 1,425 0,200 1,508

7 R2 3,450 2,182 3,690

8 Potok Barbara 3,450 6,390 10,080
9 Zapora Wapienica 4,050 1,012 11,092
10 Rx 4,700 0,390 11,482
11 PotokZydowski 4,700 2,122 13,604
12 Ujecie Tartak 5,750 1,185 14,789
13 Ujecie do naniezania 5+650 1,185 14,789
14 R3 9,250 0,791 15,580
15 P3 9,250 1,120 16,700
16 R4 10,750 0,810 17,510
17 P4 10,750 0,530 18,040
18 R5 13,800 1,420 19,460
19 Potok Rudawka 13,800 13,100 32,560
20 R6 14,650 0,090 32,650
21 L8 14,650 0,680 33,330
22 R7 15,100 0,190 33,520
23 Potok bez nazwy 15,100 8,460 41,980
24 R8 16,150 0,820 42,800
25 P6 16,150 0,390 43,190
26 Ujscie do rzeki lfownicy 23,000 12,340 55,530
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Rys. 2.1. Profil przyrostu zlewni rzeki Wapienicy

2.4.2. Charakterystyka zapory i zbiornika retencyjrego w Wapienicy

Zapora betonowa w Wapienicy o diggo310,0 m, wysoksi 32 m i szerokeci w
koronie 2,75 m przegradzaaska doling rzeki ponkej pohczenia dwoch potokovirodio-
wych Barbary i Btatniej (Wapienicy) w km 17+770,dxgac zbiornik retencyjny o pojemno-
§ci 1,10 hni, ktérego podstawowym zadaniem jest zaopatrzenigogk aglomeracii biel-
skiej.

Korona zapory znajduje sha wysokéci 478.60 m n.p.m. i wznosi¢sha wysokec
21 m ponad dnem doliny. Stopa zapory posadowiastang gébokasci od 465.00 do 448.00
m n.p.m. na piaskowcach serii godulskiej o lepisaeapiennym z wktadkami ciemnych tup-
kow. Sciana odpowietrzna zapory posiada nachylenie 1;&{fBe u podstawy przechodzi w
nachylenie 1:0.97, sciana odwodna na catej wysakonachylona jest w stosunku 1:0.05. W
korpusie zapory znajdujecspaleria kontrolno-pomiarowa o diugm 233,0 m i przekroju

prostokitnym 1,40 x 2,00 m. Catkowita kubatura zapory wyrm@sdani.
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Zapora wodna posiada dwa spusty denne orazespkoglewows. Wloty do spustow
dennych znajdygj si¢ w specjalnych studzienkach na wys&t0456.60 m n.p.m. w blokach
po obydwu stronach przylegaych do sekcji przelewowej. Dlugbkazdego spustu éredni-
cy @ 750 mm wynosi 28.0 m, a ich wyloty znajallgic w niecce wypadowej na wysoi@
455.20 m n.p.m. Spusty denne zamykaneasuwami ptaskimi umieszczonymi w galeriach
poprzecznych. Maksymalny wydatek spustéw wynosR I8°s* i za ich pomog mazna
opr&ni¢ zbiornik w cagu 7,5 doby.

Sekcja przelewowa sktada s széciu elementdéw o szeroka 5,30 m, ktérych koro-
na znajduje gina wysokeéci 476.60 m n.p.m. Birzenie na przelewie zostato p@kszone o
1 m poprzez przegrodzenie trzechgsetscianky betonowy i trzechscianka z belek drewnia-
nych.

Poszczegolne sekcje przelewowe oddzielenilarami o szerokéci 1 m, na ktérych
spoczywa konstrukcja mostowa. Maksymalny wydateeleiwow przy spitrzeniu wody do
rzednej 478.10 m n.p.m. wynosi 23,3s1.

Stanowisko dolne stanowi prostpka niecka wypadowa o wymiarach 38.0 x 7.30 m z
progiem usytuowanym w potowie szergkp ktory dzieli nieck na dwie réwne cgci. Po
wytraceniu energii woda wyptywa do uregulowanegoytarzeki Wapienicy poprzez prosto-
katny przelew. Podstawowe parametry zapory i zbi@anitencyjnego w Wapienicy przed-

stawiono w tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Podstawowe parametry zapory i zbiornikaetencyjnego w Wapienicy

Parametry zapory i zbiornika

Rzeka Wapienica
Kilometr 174770
Powierzchnia zlewni 11,1 Km
Wysoka¢ zapory 24,0 m
Dlugos¢ zapory 310 m
Szerokaéc¢ korony zapory 2,70 m
Minimalny poziom pg¢trzenia 463,00 m.n.p.m.
Maksymalnypoziom pitrzenia 478,10 m n.p.m.
Normalny poziom pitrzenia 477,60 m n.p.m.
Pojemné¢ uzytkowa 1,04 min m
Pojemnaéé martwa 0,60 min th
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Aktualnie prowadzoneasprace remontowe zapory wodnej, polagej gtdbwnie na
uszczelnienieniu korpusu i podkn
O zasobach dyspozycyjnych decydgjownie przeptywy minimalne roczne o okre-

slonym prawdopodobiestwie nieosigniecia.

2.4.3. Obliczenie przeptywéw minimalnych rocznycho okreslonym prawdopodobieistwie

nieoshgnigcia

Ekstrapolowany z przekroju wodowskazowego ciekal@ga cig przeptywow mini-
malnych rocznych do przekrojuegja wody, uporzdkowano w cig rozdzielczy. Warto-
sciom przeptywu przypordkowano prawdopodohistwo empiryczne. Obliczone waéto

przedstawiono w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Szereg rozdzielczy przeptywow minimalmy rocznych i obliczone

prawdopodobienstwo empiryczne

Przeptyw Prawdopodobigstwo
Lp Rok minimalny empiryczne
Quin p
[m’s™] [%]

1 1976 0,026 3,60

2 1983 0,026 7,10

3 1988 0,026 10,70

4 1994 0,026 14,30

5 1984 0,031 17,90

6 1985 0,031 21,40
7 1989 0,031 25,00
8 1979 0,036 28,60

9 1982 0,036 32,10
10 1993 0,036 35,70
11 1995 0,036 39,30
12 1969 0,041 42,60
13 1970 0,041 46,40
14 1975 0,041 50,00
15 1987 0,041 53,60
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16 1990 0,041 57,10
17 1992 0,041 60,70
18 1971 0,047 66,40
19 1973 0,047 67,90
20 1978 0,047 71,40
21 1968 0,057 75,00
22 1980 0,057 78,60
23 1974 0,062 82,10
24 1977 0,062 85,70
25 1991 0,062 89,30
26 1981 0,077 92,90
27 1986 0,093 96,40

Teoretyczi krzywa prawdopodobigstwa oparto na rozktadzie Fishera-Tippeta. Prze-

ptywy minimalne obliczono ze wzoru:

K
Qmin p% — 1—exp( X 5) (2.8)

gdzie:

Qninpos - Przeptyw minimalny roczny o okélenym prawdopodobiestwiep w %,

£ - absolutnie najabzy przeptyw w ris™,

@ - charakterystycznadwka w ms?,

K - parametr modelu

Okreslono w oparciu o wartd sredni przeptywdw minimalnych rocznych, odchyle-
nie standardowe i najmniejszy zaobserwowany przepizedstawiono w tabeli 2.5.

Przeptywsredni roczny obliczono ze wzoru:

N
ZQminj
Quing =2
ming N 512
Odchylenie standardowe okleno z réwnania:
N
jngén" 2
o= T_Qminsr (2.10)
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Najmniejszy obserwowany przeptyw w przekrojachéujvody wynosi Qin: = 0,026 nis™

1 . o
Parametrk = 3 okreslono na podstawie estymatorabraz dtugdéci ciaguN ze wzoru:

7(A,N) = Quinge = Qniny (2.11)
o

Absolutnie najniszy przeptyw obliczono z réwnania:

Qm’nsr _Qm'n
& = Quin, _I\V——ll 12)

Przeptyw okrélony jako charakterystycznaadiwka obliczono ze wzoru:

= Qung =6 (2.13)
I'a+2)

Wyniki obliczea przedstawiono w tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Parametry rozktadu Fishera-Tippeta

Parametry Rzeka Wapienica
Przekréj zapory
Qmin sr 0,044 ms*
o 0,018 ms™*
Quin, 0,026 s’
T 1,00
A 0,957
£ 0,025 ms™
e 0,044 mis*

Poniewa wartas¢ ¢ jest ujemna £ <0) to do dalszych obliczeprzyjeto absolutnie

najnizszy przeptywe =0 i okreslono r; ze wzoru:

()= Q";““ (2.14)
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Natomiast charakterystyczmizéwke okreslono z réwnania:

_ Qminsr

Przeptywy minimalne roczne o oktenym prawdopodobiestwie przewyszenia obliczono

w tym przypadku ze wzoru:
y)
Qminp% = @1 e 1yp 2:(6)
Obliczone wartéci przeptywdw minimalnych rocznych o oklenym prawdo-

podobiéstwie nieosigniccia w przekroju ujcia wody zestawiono w tabeli 2.6 i naniesiono
na podziatk, odpowiedmi dla rozktadu Fishera-Tippeta (rys. 2.3).

Tabela 2.6. Przeptywy minimalne roczne o okigonym prawdopodobienstwie

nieoshgnigcia

Prawdopod, Kwantyl Funkcja rrl::irrlzi(renp;m
p rozktadu My Qi o6
[%] Yo P ms’]
1 -4,6013 -1,71 0,025
2 -3,9024 -1,45 0,025
5 -2,97 -1,10 0,026
10 -2,2503 -0,83 0,027
20 -1,4999 -0,56 0,031
50 -0,3665 -0,14 0,038
80 0,4759 0,18 0,071
90 0,834 0,31 0,082
99,9 2,4435 0,91 0,112
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Rys. 2.3. Przeptywy minimalne roczne o ok&onym prawdopodobieastwie

W oparciu o analig przeptywow minimalnych rocznych stwierdzorme, w przekroju
zapory zbiornika retencyjnego Wapienica przeptyprawdopodobigstwie p = 99,9% wyno-
Si Qmin p% = 0,110 ms?, co przy odpowiedniej ikei wody zmagazynowanej w zbiorniku

gwarantuje niezdny pobor wody w aigu catego okresu zimowego.

2.4.4. Techniczne warunki wgcia i przesytu wody (Wariant 1)

Woda do néniezania odptywa bedzie ze zbiornika Wapienica korytem rzeki do prze-
kroju potazonego poniej ujecia ,Tartak”, gdzie na prawym brzegu czaszy zapgmaeciw-
rumowiskowej planowana jest budowa pompowni. Abyara przeciwrumowiskowa spetnia-
ta dodatkow funkcje zbiornika dla pompowni musi byzmodernizowana. Zapgpmalery
zaopatrzy w zamkngcia okienek odgczapcych, celem utrzymanizadanego poziomu wody.
Czasza zbiornika musi bytak wyksztatcona, aby utrzydig@rzy normalnym pitrzeniu sted
pojemndci wody (ok. 500 ). Przegid ogdlny stanu technicznego zapory przeciwrumowi-
skowej w km 5+650 predyspomnup do przeprowadzenia modernizacji korpusu i wyksetat
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nia odpowiedniej geometrii czaszy oraz uzyskampowiedniej szczelrsgi obwatowania
cofkowego zbiornika.

Ujecie typu brzegowego zlokalizowanedzie na brzegu prawym w bezZpednim g-
siedztwie korpusu zapory, posigdacdzie konstrukej zelbetows w formie przyczotka skar-
powego zaopatrzonego w kgatlotowa. Komore pompowni z przyczotkiem wlotowym ¢4
cia laczy¢ bedzie rurocag osrednicy min. @1000 mm z rur z PE spiro.

Przy ugciu zlokalizowana zostanie pompownia tteca wod rurocagiem wzdhi lo-
kalnych drog w okoli¢ projektowanego parkingu paej stoku RRbowca (rys. 2.4.). Pom-
pownia lgdzie konstrukej zelbetowa podziemr o kubaturze ok. 50 TnWyposaona zosta-
nie w uktad 4 pomp w dwoéch parach w tym jedna pomgzerwowa. Catkowity wydatek
pompowni ledzie wynosit ma 600 fh (167 dmis?). Woda pompowanachzie rurocigiem
o0 srednicy @ 300 mm. Obliczenia hydrauliczne ruggai, oraz profil jego trasy daty nlo-
wos¢ okreslenia wysokdci podnoszenia pomp, uwzginiajpc morfologe terenu i straty ci-
$nienia w rurocigu, ktére razem wynogz/3 m. Powysze dane pozwolity na dobor pomp.
Przygto pompy firmy GRUNDFOS typ SP-160-6 (pompylghowe) o mocy 75 kW. Pompy
w komorze umieszczone i mocowargdpoziomo.

Zasilanie w energi elektryczm oraz uktad sterowania pompami i zaworami wraz z
systemem ostrzegania o awariach umieszczedyi® w budynku sterowni zlokalizowanym
nad zbiornikiem pompowni. Przestfzead pompami musi éywolna od zabudowy dla swo-
bodnego montal i demontau pomp (dtugé¢ 3 m, masa 302 kg). Energia elektryczna zosta-
nie dostarczona poprzez przebudowany transformatbudowe przylacza o dtugéci
ok. 200 m. Teren wgia, pompowni oraz budynek sterowrdh oswietlone.

Tranzyt wody z ujcia do zbiornika w okolicach parkingu przy ul. Kaviej pod -
bowcem, kdzie odbywat si rurochgiem PE100, PN 10, SDR-17 (do wody pitnegrednicy
@ 315 mm (grubg scianki 18,65 mmgrednica wewsgtrzna 277,6 mm). Dobor rur zdomi-
nowany zostat metadutozenia w terenie — g&ciowo przewiert sterowany. Rurag bedzie
uktadany pod powierzchaiterenu na gbokasci ok. 1,5 m w celu unikgcia ryzyka zama-
rzania wody w przewodzie. Sposéb uktadania ragciw wykopie kdzie zaleat od mali-
wosci lokalizacyjnych, i tak przewidziano na odcinku:

- komora pompowni — ul. Smocza — rozkop — nR2
- ul. Smocza — wykop yskoprzestrzenny — 143 m,

ul. Skarpowa — wykop ygkoprzestrzenny — 720 m,

ul. Karpacka — przewiert sterowany — 1.586 m,

ul. Karbowa — przewiert sterowany — 395 m,
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- ul. Karbowa — zbiornik przy parkingu kompleksgldowiec — rozkop — 57 m.

Catkowita dtugé¢ rurociagu wyniesie 3.302 m. Ul. Karpacka i Karbowa w r@&Q08
beda catkowicie przebudowane. Cykl realizacyjny prog@kainego zagospodarowania stokow
Szyndzielni i Rbowca rozpocznie sinie wczéniej niz w 2010 roku. Te fakty byly mdzy
innymi przestankami, do wyboru wariantu posadovaanirocagdéw. Rurocig wprowadzony
zostanie do zbiornika buforowego w rejonie parkipgzy ul. Karbowej poriej Debowca.

Zbiornik buforowy przy kompleksie ébowiec lgdzie zbiornikiem ziemnym otwartym
Z uwagi ha potrzebutrzymania jak najaszej temperatury wody. Rozwano réwnie wyko-
nanie zbiornika zamkaiego zelbetowego o pojemiioi 300 — 600 My usytuowanego pod
ptyta parkingu. Z uwagi na tarasowe pzgmie parkingu zbiornik posiadatby przystropowe
otwory wentylacyjne powodage wymiar chtodnego powietrza z zewtnz. Zbiornik otwar-
ty o powierzchni ok. 3 ar nie by uksztaltowany w nawrzaniu do projektowanych elemen-
téw zagospodarowania terenu w okolicy parkingu zliwoscia wykorzystania go do celow
rekreacyjnych w okresie letnim.

Kolejnym etapem, wariantu | jest tranzyt wody nakst pokonanie rénicy pozio-
mow pomgdzy parkingiem, a schroniskiem naldwcu. Z tego wzgdu zaproponowano
wykonanie kolejnej pompowni zlokalizowanej begainio przy zbiorniku ,parking”. Wygie
wody oraz pompowniagola wykonane w sposoéb identyczny jak przy zaporze geaemo-
wiskowej w rejonie ul. Smoczej. Z uwagi na znacedice wysokdci podnoszenia wody
przyjeto inny typ pomp. Obliczenia hydrauliczne ruegi, oraz profil trasy pozwolity okre-
$li¢ wysoka¢ podnoszenia pomp, uwzgdhiajaca morfologk terenu i straty énienia ruro-
ciagu, ktéra wynosi 131 m. Dane te pozwolity na dolp@mp. Przyto pompy firmy
GRUNDFOS typ SP-215-5 (pompyeginowe) o mocy 92 kW. Pompy w komorze umiesz-
czone i mocowaneghla poziomo.

Zasilanie w energi elektryczm oraz uktad sterowania pompami i zaworami wraz z
systemem ostrzegania o awariach umieszczedyi® w budynku sterowni zlokalizowanym
nad zbiornikiem pompowni. Przestfzead pompami musi Byrowniez wolna od zabudowy
w celu swobodnego moriiai demontau pomp (dlugé¢ 3,5 m, masa 364 kg). Energia elek-
tryczna zostanie dostarczona poprzez przebudowangformator i budowprzylacza o dtu-
gosci ok. 200 m. Teren ggia, pompowni oraz budynek sterowridh oswietlone.

Tranzyt wody ze zbiornika w okolicach parkingu prtyKarbowej do pompowni wy-
sokocknieniowej zlokalizowanej przy schronisku nglddwcu, ledzie realizowany ruroet
giem PE100, PN 10, SDR-17 (do wody pitnejyrednicy 315 mm (gruldé scianki 18,65

mm, srednica wewastrzna 277,6 mm. Rurogy bedzie ukladany pod powierzchinierenu na
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giebokasci ok. 1,5 m w celu unikgtia ryzyka zamarzania wody w przewodzie. Rugci
uktadany kdzie w wykopie metagrozkopowa.

Podziemny zbiornikzelbetowy przy schronisku nagpowcu o pojemnéei ok.20-30
m® obstugiwat ledzie oddzielnie pompownie dla komplekséw SzyndzielDebowiec.

Kompleks xbowiec kgdzie zasilany przez dwie pompy wysokateniowe o wydaj-
nosci 120 n?, natomiast kompleks Szyndzielnia przez pompy o ajrygci 200 ni. Oba
kompleksy kda zaopatrzone w wadrurocakgami wysokiego énienia, uktadanymi w grun-
cie na gtbokadsci ponizej 1,5 m. Na ruroggach zostanzamontowane hydranty wraz z roz-
dzielnia energetyczin Do kadego uktadu hydrant — rozdzielnia energetycznamadxdzie
podlczy¢ armatysniegowe. Zasilanie energetyczne pompowni wysckoeniowej oraz ar-
matsnieznych i gwietlenia stoku zostanie wykonane od podstaw.

Caty system naniezania stokow od zbiornika retencyjnego na potoku Mfapa, &
do ostatniego agregatu dmgezajacego wyposzony zostanie w uktad automatycznego stero-
wania.

Alternatywnym dla tego rozwkaniem dla néniezania jest bezpoedni pobor wody z

sieci wodociagowej AQUA S.A.

2.5. Pobor wody z sieci wodoggowej AQUA S.A. w Bielsku-Biatej (Wariant I1)

W poblizu pras narciarskich nagbowcu przebiega stevodocagowa AQUA S.A. w
Bielsku-Biatej. W rejonie skrzpwania ul. Gécinnej i ul. Kolistej znajduje sikoncéwka
rurociagu osrednicy @ 400 mm. Ruroq ten poiczony jest z magistrald 1100 mm w re-
jonie ul. Andersa. W systemie zaopatrzenia lédnoprzemystu w wod aglomeracji biel-
skiej kluczowe znaczenie magbiorniki wyrdwnawcze na sieci. Zbiorniki wyréwnagze
przy ul. Langiewicza majtaczna pojemn& 37600 mi, a zbiorniki przy ul. Lotniczej 3000
m>. Maksymalny doptyw uzdatnionej wody do zbiornikdazy ul. Langiewicza z af na
Sole wynosi 3500 in™? (0,972 nis'). Zatem system Kaiezania bazujcy na sieci wodogi
gowej spetnia warunki bezpiecznej eksploatacji wesle optymalnym do daiezania.

System oparty na zretencjonowanej wodzie w zbioriMéapienica lub zbiornikach
wyréwnawczych nie wymaga dodatkowego jej magazymiava&Zatem koncepcje zaktadeg
budowe innych zbiornikéw retencyjnych w dolinie potokus2déwka lub potoku Gminnego
nie @ uzasadnione wzgllami technicznymi i ekonomicznymi, wpkyma zwekszenie kosz-

tow inwestycji.
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2.5.1. Techniczne warunki wcia i przesytu wody (Wariant I1)

W wariancie Il zataono, ze ugcie wody do néniezania kompleksow Szyndzielni i
D¢bowca nasipi z wodocagowej sieci miejskiej z ruroagu osrednicy @ 400 mm, ktérego
koncéwka znajduje gina skrzyowaniu ul. Gécinnej i Kolistej (rys. 2.4). Woda doprowa-
dzana bdzie istniejca sieck magistralln ze zbiornikbw wyréwnawczych na osiedlu Ziote
tany przy ul. Langiewicza i zbiornikdw przy ul. lrotzej. Na trasie ruroggju sieciowego
zostanie wybudowana pompownia (w rejonie zbiornikdyvéwnawczych przy ul. Lotnicze))
o takich parametrach, aby poditiavode do zbiornika buforowego w rejonie parkingu przy
ul. Karbowej, tym samym w sieci zostanie znaczmezkszone dnienie. Sié na odcinku od
pompowni (zlokalizowanej w rejonie skeaywaniu ul. Szarotki i Lotnicza)gdzie musiata
ulec modernizacji przez zamontowanie nowych redéktona przydczach do odbiorcéw
lokalnych (z uwagi na zwkszone dnienie).

Pompownia bdzie konstrukej zelbetowg podziema o kubaturze ok. 50 InWwypo-
saona lgdzie w uktad 4 pomp w dwoch parach w tym jedna parfoglzie rezerwowa. Cal-
kowity wydatek pompowni wyniesie 600°ht (167 dnis™). Woda pompowanachzie ruro-
ciagiem osrednicy @ 300 mm. Obliczenia hydrauliczne ruagci, oraz profil trasy pozwolity
okresli¢ wysokaé¢ podnoszenia pomp, uwzghiajaca morfologi terenu i straty énienia
rurociagu, ktéra wynosi 53 m. Prayp pompy firmy GRUNDFOS typ SP-160-6 (pompy-gt
binowe) o mocy 75 kW , ktére w komorze umieszczom@cowane bda poziomo.

Zasilanie w energi elektryczm oraz uktad sterowania pompami i zaworami wraz z
systemem ostrzegania o awariach umieszczedyi® w budynku sterowni zlokalizowanym
nad zbiornikiem pompowni. Przestfizead pompami musi Bywolna od zabudowy w celu
swobodnego monta i demontau pomp (dtugé¢ 3 m, masa 302 kg). Energia elektryczna
zostanie dostarczona poprzez przebudowany tranatormbudow przylacza o diugéci ok.
200 m. Teren pompowni oraz budynek sterowsaialoswietlone.

Tranzyt wody z ruroagu do zbiornika buforowego w okolicach parkinguypkom-
pleksie bowiec, ledzie realizowany ruroggiem PE100, PN 10, SDR-17 (do wody pitnej)
o srednicy @ 315 mm (grul$é scianki 18,65 mmgrednica wewetrzna 277,6 mm). Dobor
rur zdominowany zostat sposobem jego wbudowaniarent— czsciowo przewiert sterowa-
ny. Rurocag bedzie uktadany pod powierzchinierenu na gbokasci ok. 1,5 m w celu unik-
niecia ryzyka zamarzania wody w przewodzie. Sposéhdadia rurocgigu w wykopie zalgy
od maliwosci lokalizacyjnych, i tak na odcinku:

- ul. Gacinna — przewiert sterowany — 393 m,
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- ul. Karpacka — przewiert sterowany — 753 m,
- ul. Karbowa — przewiert sterowany — 424 m,
- ul. Karbowa — zbiornik przy parkingu kompleksgldwiec — rozkop — 57 m.
Catkowita dtugé¢ rurociagu wyniesie 1.627 m. Ul. Karpacka i Karbowa w r@Q08
beda catkowicie przebudowane. Zatem przedstawiony waiiasystemu néniezania stokow
narciarskich jest rozwzaniem optymalnym
System tranzytu wody od zbiornika buforowego w pablparkingu do zbiornika w

rejonie schroniska nadbowcu ledzie taki sam jak w wariancie |.

3. Whnioski

Po szczegotowej analizie wielu proponowanych kooggmboru wody do nanieza-
nia tras narciarskich na zboczach Szyndzieln¢gbhd@vca oraz po opracowaniu wiasnych wa-
riantéw ugcia wody sformutowano nagiujace wnioski:

1. Stoki Szyndzielni i Bbowca byly zawsze tradycyjnym miejscem letniego @cgynku i
amatorskiego uprawiania sportow zimowych (biegazdy). Z uwagi na thorodng¢
tras stwarzaty die maliwosci rekreacji zimowej dla mieszkadw aglomeracji bielskiej
0 r&znym stopniu przygotowania. Dla patkujacych dost¢pna byta polana pod dbow-
cem,srednio zaawansowanych nartostrada z Szyndzielezpotowrét czy dla zaawan-
sowanych stok Sahary.

2. Obecnie trudno wyobrazisobie trasy narciarski bez instalacji sztucznegmiazania.
Budowa systemu sztucznegosnigzania, sprowadza gido wytworzenia nawierzchni
snieznej juz w trzeciej dekadzie grudnia i utrzymania jej preeazzliwie dtugi okres.

3. Poniewa okresy zimowe, w ktorych Saiezanie jest efektywne, z uwagi na temperaiur
wilgotnos¢ powietrza g krotkie, system musi opietaic na duej lub w petni odnawialnej
retencji wody.

4. Analizupc razne koncepcje poboru wody (potok Olszowka kGony, studnie wiercone,
lokalne zrédta oraz istniejce ugcia wody) stwierdzonoze zadna z tych koncepcji nie
spetnia podstawowego warunku jakim jest nieogramgzldosgp do zasobow wodnych w
okresie potencjalnego frdezania. Koncepcje te nalg wyeliminowa z dalszych analiz i
prac studialno-projektowych.

5. Na podstawie wgbnej oceny technicznych movosci ujmowania wody do rsaiezania
stokow Szyndzielni i Bbowca spetniacych warunki niezawodroi systemu opracowa-

no rozwhzania wariantowe.
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. W wariancie | system R&aiezanie opiera si na zasobach wodnych rzeki Wapienicy.
Pojemnd¢ zbiornika retencyjnego przy zmianie instrukcjiayinania i eksploatacji po-
zwala na zmagazynowania niedbej ilasci wody do naniezania tras narciarskich w
okresie gdy warunki naturalne nie pozwola wigciwe utrzymanie stokéw. Problemem
w tym przypadku jest budowa stosunkowo diugiegmcidgu przez teren zagospodaro-
wany.

. W wariancie Il wykorzystano mtiwos¢ poboru wody z sieci wodagiowe] AQUA S.A.

w Bielsku-Biatej. W tym przypadku system opiera sia zasobach wodnych zgromadzo-
nych w zbiornikach wyréwnawczych na sieci z4iwoscia uzupetnienia wody z g na
rzece Sole i Wapienicy. W wariancie Il zmniejskaradykalnie dlugé rurochgu, a w
perspektywie budowy nowej drogiczacej ulice Goscinng z Karbows koncepcija ta jest
rozwiazaniem optymalnym.

. Zaden z analizowanych wariantéw nie przewiduje buddadatkowego zbiornika reten-
cyjnego. Pojawiaice st koncepcje budowy lub adaptacji obiektow magazyeygh wo-
de w dolinie potoku Gécinnego g bezzasadne. Renowacja istaggich obiektow hydro-
technicznych zwikszy znacznie koszt inwestycji i #¥@den sposob nie wplynie na nieza-
wodnai¢ systemu néniezania.

Ponkej kazdego obiektu pitrzacego czy magazynagego wod musi by utrzymany
przeptyw nienaruszalny, ktory zgodnie z prawem psacznie wikszy od przeptywu
sredniego niskiego SNQ. W okresie zimowym, gdy plywgest niski z uwagi na ograni-
czone zasilanie wodami podziemnymi, znaczngdczgromadzonej w takich zbiornikach

wody musiataby by odprowadzona do koryta jako przeptyw nienaruszalny
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Wstepny kosztorys wybranych wariantéw poboru wody

do nasniezania tras narciarskich
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Tabela | Wstepny kosztorys inwestycji (Wariant 1)

L.p. Rodzaj robot Jednostka llasé Wartosé jedn. | Wartos¢ netto
netto w zt w zt
1 | Ujecie wody - brzegowe z czaszy zapory przeciwrumowisej
1.1 | Modernizacja zapory przeciwrumowiskowej dlae@pienia:
- utrzymaniazadanego poziomu zwierciadta wody, kpl 1 25 000,00 25 000,00
- mazliwosci oczyszczenia czaszy z naniesionego rumowiska, | kp 1 50 000,0( 50 000,04
-zgf)rgr(;?t - poprawa stanu technicznego zapory i édwamnia cofkowego kpl 1 100 000,00 100 000,04
1.2 | Przyczotek wlotowyelbetowy kpl 1 10 000,00 10 000,00
1.3 | Kraty na wlocie kpl 1 5 000,0( 5 000,00
1.4 | kacznik pomedzy przyczotkiem, a komampompowni m 15 20 000,00 300 000,0(
RAZEM 1 490 000,0(
Pompownia - przy zaporze przeciwrumowiskowej; Qax= 600 n/h
2 | (167 dnf’/s); Hmax=39,1 m, catkowita strata dnienia S = 72,96 m
(do zbiornika "parking™)
2.1 | Zelbetowa komora KP1 kpl 1 55 000,00 55 000,0d
29 Pompy zabezpieczone uktadem rezerwowym (GRUNDFOS.68F6 szt 4 38 500,00 154 000,0(
moc 75 kW)
2.3 | Mocowanie pomp szt 4 2 500,00 10 000,00
2.4 | Automatyka kpl 1 30 000,00 30 000,04
2.5 | Budynek sterowniczy: zasilania energetycznegjerowania automatyk kpl 1 80 000,00 80 000,04
2.6 | Zasilanie energetyczne:
- przebudowa transformatora szt 1 100 000,00 100 000,0¢
- budowa przycza kablowego dtugeoi ok. 200 m m 200 100,00 20 000,0d
- opomiarowanie uktadu kpl 1 10 000,00 10 000,00
2.7 | Giwietlenie ugcia kpl 1 15 000,00 15 000,04
RAZEM 2 474 000,0(
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Tranzyt wody na odcinku zapora p.rumowiskowa - zbionik

3 | "parking", ruroci agiem PE 100, PN 10 SDR-17 (do wody pitnej)
osrednicy zewretrznej Dn 315 mm, gr.scianki 18,65 mm.
3.1 | Komora pompowni - ul. Smocza (rozkop) m 22,0 450,00 9 900,00
3.2 | ul. Smocza (wykop agkoprzestrzenny) m 1425 750,00 106 875,0(
3.3 | ul. Bxbowiec (wykop vgskoprzestrzenny) m 720,0 750,00 540 000,0(
3.4 | ul. Skarpowa (wykop agkoprzestrzenny) m 1585,5 750,00 1189 125,00
3.5 | ul. Karpacka (przewiert sterowany) m 395,0 1 100,00 434 500,0(
3.6 | ul. Karbowa (przewiert sterowany) m 379,0 1 100,00 416 900,0(
3.7 | ul. Karbowa - zbiornik wyrownawczy "parking'o@kop) m 57,0 450,00 25 650,00
Razem m 3301,0
3.8 | Armatura na trasie ruragu
- zasuwy szt 10 6 500,00 65 000,00
- klapy zwrotne szt 3 8 200,00 24 600,00
- odpowietrzniki szt 2 6 300,00 12 600,00
- odmulacze szt 3 6 500,00 19 500,00
- zawory cyrkulacyjne szt 2 9 400,00 18 800,00
3.9 | Studnie rewizyjno-kontrolne szt 15 10 000,00 150 000,0¢
RAZEM 3 3013 450,00
4 Zbiornik wyrbwnawczy "parking" - zelbetowy, kryty pod piyta
parkingu, rzut 30 x 20 m, wysok&¢ komory do 2,5 m, \{;;. , = 1000 ni
4.1 | Zelbetowa komora KP2 kpl 1 750 000,00 750 000,0(
4.2 | Wyposaenie zbiornika: wiazy, drabiny, klapy itp. kpl 1 800,00 50 000,04
RAZEM 4 800 000,0(
5 | Dokumentacja projektowa i nadzory autorskie - 10%
Razem 1 - 4 zt | 4777450,0  10,0% 477 745,00
RAZEM 13 477 745,0(
6 | Koszty nieprzewidziane - 20%
Razem 1 - 4 zt | 4777450,0  20,0% 955 490,0D
RAZEM 14 955 490,0(
OGOLEM NETTO 6 210 685,00
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Tabela Il Wstepny kosztorys inwestycji (Wariant Il)

A

L.p. Rodzaj robot Jednostka ¢ Warto$é jedn. | Wartos¢ netto
netto w zi w zt
1 Ujecie wody wodocagowej z sieci miejskiej na skrzgowaniu ulic:
Goscinna i Kolista
Modernizacja sieci wodoggowej miejskiej na trasie zbiorniki na osiedlu
11 Ztote Lany - skrzyowanie ulic Gécinna i Kolista (zw¢kszenie cinienia
"~ |lub wariantowo budowa na sieci pompowni podhgej cknienie, na tyle
by wynies¢ wodk na poziom zbiornika przy kompleksie ¢Bowiec"):
a | wymiana reduktoréw przgzy kpl 1 300 000,00 300 000,0(
b | lub pompownia na sieci kpl 1 700 000,00 700 000,0(
RAZEM 1 1 000 000,0¢
Tranzyt wody od skrzyzowania ulic Gascinna i Kolista - Zbiornik
2 |"parking", ruroci agiem PE100, PN 10 SDR-17 (do wody pitnej)
o srednicy zewretrznej 315 mm, gr.$cianki 18,65 mm.
2.1 | ul. Gécinna (przewiert sterowany) m 393,0 750,00 294 750,0(
2.2 | ul. Karpacka (przewiert sterowany) m 753,0 1 100,00 828 300,0(
2.3 | ul. Karbowa (przewiert sterowany) m 4240 1 100,00 466 400,0(
2.4 | ul. Karbowa - zbiornik wyrownawczy "parking'o@kop) m 57,0 450,00 25 650,00
Razem m 1627,0
2.5 | Armatura na trasie ruragu
- zasuwy szt 10 6 500,00 65 000,00
- klapy zwrotne szt 3 8 200,00 24 600,00
- odpowietrzniki szt 2 6 300,00 12 600,00
- odmulacze szt 3 6 500,00 19 500,00
- zawory cyrkulacyjne szt 2 9 400,00 18 800,00
2.6 | Studnie rewizyjno-kontrolne szt 15 10 000,00 150 000,0(
RAZEM 3 1 905 600,0¢
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Zbiornik wyrownawczy "parking” - zelbetowy, kryty pod piyta

3 |parkingu, rzut 30 x 20 m, wysok&é komory do 2,5 m,
Vi 2 = 1000 mt
3.1 | Zelbetowa komora KP2 kpl 1 750 000,00 750 000,0(
3.2 | Wyposaenie zbiornika: wiazy, drabiny, klapy itp. kpl 1 800,00 50 000,0C
RAZEM 4 800 000,0(
4 | Dokumentacja projektowa i nadzory autorskie - 10%
Razem 1 - ] zt [3705600,00  10,0% 370 560,0D
RAZEM 13 370 560,0(
5 | Koszty nieprzewidziane - 20%
Razem 1 - | zt [3705600,00  20,0% 741 120,0D
RAZEM 14 741 120,0(
OGOLEM NETTO 4 817 280,00
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