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Wstepny kosztorys inwestyciji
- pobdr i tranzyt wody do Kaiezania tras narciarskich (Wariant lla)

Trasa rurocigu wzdtz ul. Nowokolistej (Wariant 11a)



| Podstawa opracowania

Podstaw opracowania dokumentacji oklajacej niezledna ilos¢ wody do nénieza-
nia tras narciarskich na zboczach Szyndzielnigbd@vca w Bielsku-Biatej dla wybranych
koncepciji jej wgcia byta umowa nr FK-3105/0411/2008/0S z dnia 20@8 r. zawarta po-
migdzy Gmiry Bielsko-Biata a Hydroconsult S.C. w Kozach.

II. Cel i zakres pracy

Podstawowym celem pracy jest ademie dla wybranego roku charakterystycznego
niezledng ilos¢ wody potrzebnej do Kaiezania tras narciarskich na stokach Szyndzielni i
Debowca. Po szczegoétowej ocennigmgch koncepcji poboru wody do dmezania pojawit
si¢ dodatkowy wariant oznaczony w niniejszym opracawaymbolem lla poboru wody z
sieci AQUA S.A. podobnie jak w wariancie Il lecztrasy rurocagu przebiegajca wzdiuwz
projektowanej ul. Nowokolistep€zacej ul. Gacinna z ul. Karpack w rejonie skrzgowania
z ul. Jazow (rys. 1.1).

Dla tego wariantu opracowano dodatkowo koncgpmgczowo-finansow Z uwagi na
krotsz tras rurochgi i technologie wykopow rozwiazanie to jest najtesze. Po szczegoto-
wej analizie potencjalnych nmiwosci poboru wody do rmiezania stokdw narciarskich na

zboczach Bbowca i Szyndzielni ostatecznie do dalszych hadgbrano:

ujecie wody z rzeki Wapienicy.
- poboru wody z sieci ,AQUA” S.A. w Bielsku-Biat¢yVariant lla).
Zakres dokumentacji obejmuije:

a. Obliczenie przeptywow charakterystycznych radkpienicy w tym:

- przeptywow maksymalnych rocznych o a#tomym prawdopodobiestwie przewy-
szenia.

b. Obliczenie zasob6w dyspozycyjnych o dlarej gwarancji czasowej w przekrojuccia
wody z rzeki Wapienicy w oparciu Metodyle jednolitych bilanséw wodnogospodar-
czych

c. Obliczenie nieztnej ilaéci wody do néniezania tras narciarskich przy uwzdhieniu:

- technologii néniezania,

- warunkéw hydrometeorologicznych w roku charakégrgznym w tym gtéwnie tem-

peratury minimalnej dobowej,



- symulacji zmiany grubiei pokrywy snieznej na trasach zjazdowych dla wybranego
urzadzenia néniezajacego,
d. Wstpny kosztorys inwestycji dla trasy ruragu wzdhs projektowanej ul Nowokolistej,

Karpackiej i Karbowej (Wariant lla).

1. Wstep

Wystepujace w ostatnich latach tagodne zimy z giédscia opaddwsniegu oraz dia
konkurencja na rynku ustug rekreacyjnych zmuszaziacznego rsaiezania tras zajazdo-
wych w celu poprawienia jakoi i atrakcyjndci stacji narciarskich.

Bardzo wanym elementem systemu éméezania jest zapewnienie odpowiednich wa-
runkéw dla pracy urdzen wytwarzajcychsnieg, w szczegOlriiai zapewnienie dostatecznej
ilosci wody do armatek Baiezajacych przy sprzyjajcych warunkach meteorologicznych.

Dla projektowanych tras zjazdowych na stokacib@vca i Szyndzielni przgjo wa-
runki atmosferyczne jakie panowalty w sezonie naskien 2007/2008 w rejonie Bielska-
Bialej. Szczegdtowo przeanalizowano zmiesinoninimalnej temperatury dobowej, ktéra
obok wilgotndci powietrza jest czynnikiem decydaym o skuteczniei pracy uradzen na-
$niezajacych.

Wilgotnaos¢ | temperatura powietrza oraz temperaturamnienie wody decyddjo oe-
stasci, jakasci i trwatosci wyprodukowanej sztucznie pokrywinieznej przy zastosowaniu
odpowiednich urzdzen.

Urzadzenia do wytwarzaniéniegu dzielimy na dwie podstawowe grupy: typu lance
oraz uradzenia wirnikowe (armatkiniezne).

Podstawow cechly charakteryzujca prag armatek ngniezajacych jest ich wysoka
wydajnaié. Mate armatki zwykle posiadajwydajndg¢ do 65 ni/h, a due nawet powsej
100n7/h.

Urzadzenia typu lance charakteryzgic mniejsz wydajnagcia. Czynnikiem nénym i
powodujacym rozmieszczenigniegu na wikszym obszarze jest wiatr. Lanca pracuje na pio-
nowym maszcie co powodujee wyprodukowanynieg diugo opada na podk, rozprze-
strzeniajc sk na wikszej powierzchni. Tego typu wdzen uzywa sk gtdwnie na stromych
stokach zjazdowych.

Sztucznie wytworzonygnieg jest okoto 4 razy trwalszynénieg naturalny (przykta-
dowo 30 cms$niegu sztucznego topnieje tak diugo jak 120&megu naturalnego. Sztuczna
pokrywasniezna o grubéci 0,5 m przy dodatniej temperaturze i podczas op#eszczu, z

zatazenia powinna utrzymywasiec na stoku okoto 2 tygodni.






2. Na&niezanie tras zjazdowych na stokach Szyndzielni i gpowca

Do okralenia potrzebnej iléci wody planowanych do 8aiezania tras zjazdowych na
stokach Szyndzielni i &bowca, przyto zatozenia przedstawione Wktualizacji koncepcji
programowo-przestrzennej zagospodarowania turyegga w tym narciarskiego stokdéw
Szyndzielni i Bbowca w Bielsku-Biatgjwykonanej we wrzaiu 2007 r. przez KARPLA
Kolsulting Sp. z 0.0. Obiekty olde koncepcja zagospodarowanie narciarskiego paniwel
na dwa zespoty:

- Zespot bowca,
- Zespot Szyndzielni.

W zespole Bbowca wyr@niono dwie trasy narciarskie. Tkaeznaczoa symbolem
TR1/A o diugdci 700 m i powierzchni 4,90 ha i drygkreslona symbolem TR9/B o dtugo-
sci 675 m i powierzchni 0,50 ha. Zatemcrzna powierzchnia tras narciarskich w masywie
Debowca wynosi 5,40 ha.

W zespole Szyndzielni wydzielono zbocze Sahary czmae symbolami TR1/B i
TR8/B o0 dlugéci 1836 m i powierzchni 10,0 ha oraz tramarciarska przez Kotowrét ozna-
czine symbolami TR5/B i TR7/B o diugm 1670 m i powierzchni 7,50 ha.aézna po-

wierzchnia zespotu Szyndzielniu wynosi 17,50 ha.

2.1. Podstawowe dane meteorologiczne

Do symulacji warunkéw rsaiezania tras narciarskich oraz okienia potrzebnej il¢ci
wody przygto niekorzystny z uwagi na czynniki meteorologicaeaon narciarski 2007/08.

Analiza objeto okres od 15 grudnia 2007 r do 30 marca 2008a .t€yo okresu zaku-
piono minimalne dobowe temperatury powietrza dkcjstmeteorologicznej Bielsko-Biata
Aleksandrowice w Centrum Hydologiczno-Meteorologigmm IMGW w Katowicach. Stacja
potozona jest na wysokeci 398,0 m n.p.m. Dane zestawiono w tabeli 2.Zmé&nne w prze-
dziatach dobowych temperatury pokazano na wyki2die

W oparciu o minimalne dobowe temperatury glowo potencjalne okresy, w ktérych
nasniezanie tras bytoby technicznie ove. Ponadto zalmno,ze w sprzyjajcych warun-
kach trasy powinny kiyprzygotowane w ggu tygodnia.

W zaleznosci od czasu pracy armatek zmienike bedzie grubé¢ pokrywy snieznej,

az do osagnigcia docelowej wysokai 1 m.



Tabela 2.1. Temperatury minimalne dobowe

Dzie grudzier stycze luty marzec
2007 2008 2008 2008
1 -4,9 -1,5 3,7
2 -7,0 2,7 2,1
3 -10,6 -2,2 3,5
4 -12,9 11 -0,2
5 -10,3 2,2 -1,0
6 2,0 3,8 -4.8
7 0,1 1,2 -1,3
8 1,3 0,5 -2,1
9 -14 -1,0 0,6
10 2,9 -3,7 2,8
11 4,2 -5,9 5,3
12 7,4 -4,2 5,5
13 2,5 -0,9 2,0
14 -11 -0,7 2,5
15 -3,3 -11 -4,5 2,7
16 -4,1 3,6 -8,1 19
17 -4,6 5,1 -11,5 2,1
18 -5,2 4.9 -2,4 -1,9
19 -3,5 4,5 0,3 -2,3
20 -5,5 6,5 -0,3 -3,0
21 -10,4 8,5 1,6 -3,6
22 -9,4 0,3 4,1 2,8
23 -9,9 -2,0 52 0,0
24 -10,7 -3,4 3,5 -0,9
25 -8,6 0,2 6,8 -2,4
26 -9,3 2,4 1,0 -3,0
27 -9,0 -0,3 6,2 -3,1
28 -8,1 -2,1 2,2 0,5
29 -7,6 -2,7 0,2 4,9
30 -8,9 -1,7 -0,6
31 -3,6 -1,2 3,9
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Rys. 2.1. Minimalna dobowa temperatura powietrza winiach od 15.12.2007 do 30.03.2008 r



2.2. Wybor urzadzenia do n&niezania

Zgodnie z opracowankoncepci przez KARPLA Kolsulting do nasniania obydwu
zespotow narciarskich przewidziangyuaie tylko armatek wentylatorowych. Po szczegétowej
analizie ofert rénych firm do bada symulacyjnych wybrano armagknodel NiXeko.

Podstawowe parametry techniczne i eksploatacymatir przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Parametry agregatu néniezajacego

Wydajna¢ produkcjisniegu do 90 rith

Zuzycie wody do 36 rih
Przedziat cinien roboczych 0,8-4,0 MPa
Liczba dysz wodnych 240
Wymagana temperatura wody 0,5-2,0°C
Maksymalna temperatura powietrza -0,5 °C przy viiigéci 50%
Rzut strumienigniegu bez wiatru do 40 m

Przy wyborze typu armatki kierowanog siluza jej wydajndcia przy niskim progu
maksymalnej temperatury powietrza.

2.3. Zuzycie wody do n&niezania

Dla okr&lonych powierzchni tras zjazdowych zespotdéwbbwca i Szyndzielni obli-
czono potrzebmilos¢ wody do wykonania pokryws$nieznej o grubéci 1 m w okresie 7 dni.
W sezonie zimowym 2007/087w potowie grudnia wyapity optymalne warunki do przy-
gotowania tras zjazdowych przed okresammtecznym. Wyniki symulacji przedstawiono w
tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Zestawienie zapotrzebowania na wed

- Zespot Zespot
Okreslenia De¢bowiec Szyndzielnia
Powierzchnia tras zjazdowy&hw ha 54 17,5
Gruba¢ warstwysnieguh w m 1,0 1,0
Obijetosé snieguV w v 54000 175000




Obijetos¢ $niegu razenV w m° 229000

Okres né&niezaniat w dobach 7 7
Liczba armatek 8 22
Obijetos¢ sniegu w 1 dobid/ w m® 7700 25000
Czas pracy armatek w doligv h 10,7 12,6
Potrzebna objetos¢ wody V w m° 92000

Jednym z istotnych elementéw utrzymania pokry$mjeznej jest topnienigniegu
szczegOlnie w riej potazonej czsci tras.

W procesie oddawania wody prza@deg naley odr@nic:

- zdolna¢ zatrzymywania wody przenieg,
- intensywnéc¢ tajania,
- intensywné¢ oddawania wody.

Zdolnaé¢ zatrzymywania wody wyta St najwieksz iloscia wody, jakh maoze za-
trzyma $nieg po nasyceniu go wedlo petnej wilgotnéci i po odprowadzeniu wody grawi-
tacyjnej; zaley ona od strukturgniegu i jego gstasci. Jak wykazaty badania 30 cm warstwa
$niegu o gstasci 0,5 mae zatrzyméa do 8 mm wody.

Dopoki catkowita zdolng zatrzymywania wody nie zostanie pokryta, co ¢age
dopiero przy gstaici roztopowej, nie nagbi odptyw zesniegu wody.

Intensywnd¢ tajaniasniegu jest to ilé¢ topniepcego sniegu, przypadaga na jed-
nostlke czasu i jednostkpowierzchni. Wart& ta zmienna jest w czasie i waha sidnia na
dzien, a nawet w aigu doby w dé¢ szerokich granicach od 5 do 30 mm/glamaksymalnie
maoze dochodzi do 50 i 60 mm/dad Przecgtnie intensywnéé tajania wynosi od 0,3 do 0,5
mm/°C na dob, asrednio 1,3 mm/°C na deb

Intensywndé¢ oddawania wody przegnieg dotyczy wysipowania na powierzchni

gruntu wody grawitacyjnej nie zatrzymanej préeieg.

3. Wybrane koncepcje poboru wody do naiezania

W trakcie przygotowywania koncepcji programowo-gitzeennej zagospodarowania
turystycznego Szyndzielni i gbowca, ktéra obejmowata rowrienarciarskie wykorzystanie
stokdw, pojawito si szereg wersji pozyskania niezlmej ilosci wody do naniezania.



Ostateczne wybrano dwa warianty:

- pobor wody ze zbiornika Wapienica poprzez wybudoi pompowni pouigj ujecia
.rartak” (Wariant I),

- pobor wody z sieci ,AQUA” S.A. w Bielsku-Biatej wparciu o zbiorniki wyréwnawcze
na sieci (Wariant lla).

Racjonalne rozvwdzania zapewnienia dostatecznefdiowody do néniezania tras nar-
ciarskich na stokach Szyndzielni ¢llbwca, musz bazowa si¢ ha zretencjonowanych wcze-
$niej zasobach wodnych, gwarantych pobor przez caly okres sezonu narciarskiego.
Optymalne warunki mina uzyska opieraic sk na retencji zbiornika Wapienica lub pojem-
nosci zbiornikdw wyréwnawczych na sieci wodagowej AQUA S.A. w Bielsku-Biate;.

Inne koncepcje w tym budowy zbiornika kaja na potoku Olszoéwka oraz pobdér wo-

dy ze studni gbinowych odrzucono z uwagi na niedostateczne zaswioye.

4. Pobér wody z rzeki Wapienicy

4.1. Przeptywy charakterystyczne rzeki Wapienicy

Zasoby wodne rzeki Wapienicy scharakteryzowano zezpprzeptywy gtéwne stop-
nia Il i przeptywy dyspozycyjne o okilenej gwarancji czasowej.

Przeptywy charakterystyczne w tym przeptysvgdnie roczne frednie niskie g pod-
stawowymi wskanikami oceny zasobow dyspozycyjnych wéd powierzatmyich. Przeptyw
sredni jest proporcjonalny do catkowitej etgsci odptywu z obszaru zlewni.

Do okre&lenia przeptywéw charakterystycznych w praktycessje s¢ rozne metody
w zaleznosci od dosgpnej informacji hydrometrycznej. Dla zlewni niekavibwanych mana
zastosowametod analogii hydrologicznej.

Rzeka Wapienica jest ciekiem kontrolowanym w pragkiPodkpie znajduje si po-
sterunek wodowskazowy Instytutu Meteorologii i Godarki Wodnej. Z uwagi na znacgn
eksploatag zasobéw wodnych w gérnej gxi zlewni obserwacje wodowskazowg sie-
przydatne do ok&enia przeptywOw charakterystycznych w przekrojacig wody do na-
$niezania. Do obliczenia przeptywow charakterystycznyaktosowano metedanalogii hy-
drologicznej. Po analizie wybrano zlewmiotoku L&nianka do przekroju wodowskazowego
Lipowa jako zlewnt podobr pod wzgédem formowania giodptywu.

Zlewnia analog potoku lsaeianka byta do roku 1992 kontrolowana przekrojem wo
dowskazowym Lipowa. W celu uzupetnienia brakych danych z lat 1992 -1995 wykonano
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obliczenia korelacyjne bazug na obserwacjach przeptywéw w przekrojach wodowska
wym Zabnica na potokidabniczanka.

Ciag obserwacyjny z przekroju wodowskazowego Lipowagotku Lénianka prze-
niesiono do przekrojow &giowych potokow Barbara i Btatnia (Wapienica) i gkroju ugcia
wody na potokydowskim oraz do przekroju planowanegecig wody do néniezania sto-

Sujac zalenaosc:

(4.1)
gdzie:

Qu - przeptywy charakterystyczne w przekrojach act#niowych,

Qz - przeptywy charakterystyczne w przekroju wodkazowym Lipowa

na potoku Lsmianka,

Ay - powierzchnia zlewni do przekrojow obliczeniovayc

Az - powierzchnia zlewni do przekroju wodowskazowégmwa,

n - wyktadnik potgowy.

Korzystapc z bezpérednich pomiarow przeptywu, wykonanych w przekrajado-
wskazowych Lipowa na potoku &manka i przekrojach obliczeniowych w zlewni rz&Wa-
pienicy okrglono wart@¢ wyktadnika potgowego dla przeptywow charakterystycznych.

Szczegolne znaczenie przy ofaemiu zasobow wodnych w opracowaniach z zakresu

gospodarki wodnej ma przephdredni niski SNQ.

4.1.1. Przeptyws§redni roczny

Przeptywsredni roczny (SSQgst jednym z najwaniejszych przeptywow charaktery-
stycznych. Jestrednia arytmetyczna z przeptywdisednich z wielolecia. Zmiensé prze-
ptywu sredniego rocznego okila rezim hydrologiczny rzeki w tym potencjalne zasoby wod

ne. Wartdci przeptywusredniego rocznego rzeki Wapienicy zestawiono wliabg.

4.1.2. Przeptywsredni niski

Przeptyw sredni niski (SNQ) jest sredni arytmetyczna z najpszych przeptywow
rocznych z wielolecia. Przeptysvedni niski jest w wielu przypadkach napméejszym prze-

ptywem charakterystycznym, gaystotne parametry oceny statnodowiska zwazane § w
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sposob bezpoedni lub péredni z quasi-naturalnym przeptyweirednim niskim, ktéry do-
datkowo okréla graniczia wartas¢ nizowki.

Okreslenie wartdci przeptywu nienaruszalnego w dowolnym przekrdgka, czsto
uzalenione jest od parametrow hydromorfologicznych zlewnprzeptywu charaktery-
stycznegdSNQ.

Obliczone przeptywy charakterystycz®NQi SSQw wybranych przekrojach rzeki
Wapienicy przedstawiono w tabeli 4.1. Przy ocerisobow dyspozycyjnych istotne znacze-

nie ma przeptyw nienaruszalny.

4.2. Obliczenie przeptywdw maksymalnych rocznych okreslonym prawdopodobiei-

stwie przewyzszenia

Wedtug opracowanych przez Instytut Meteorologiiaspodarki Wodnej wytycznych,
przeptywem miarodajnym jest przeptyw maksymalnyzrgco prawdopodobifsstwie prze-
wyzszenia.

Dla zlewni mniejszych od 50 Kntdo obliczenia przeptywu maksymalnego o clae

nym prawdopodobiestwie przewyszenia stosuje sformuk opadow:

Q,=fF@H AL, 2%

gdzie:

Qp - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodaisigviep,

f - bezwymiarowy wspétczynnik ksztattu fali,

F1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego,

@ - wspotczynnik odptywu,

H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodabtevie 1%,

A - powierzchnia zlewni,

Ap - kwantyl rozktadu dla zakmnego prawdopodohistwap,

g - wspotczynnik redukcji jeziorne;.

Maksymalny modut odptywu jednostkowego alteesk z tabeli w zalenosci od hy-
dromorfologicznej charakterystyki koryta potoli czasu sptywpo stokachs.

Hydromorfologiczia charakterystyk koryta potokéw Barbara i Wapienica obliczono

Ze WZOoru.
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__1000(L+1)
r m I,EL]_IS Al/4(¢ Hl)l/4

®.3

gdzie:
L+l — dluga¢ cieku wraz z suchdoling w km,
m — miara szorstkii koryta odczytana z odpowiedniej tabeli
I11 — spadek cieku.
Czas sptywu po stokach okleno w zaleénosci od hydromorfologicznej charaktery-

styki stokow:

_ (10001 )"
s_mS |i/4(¢ Hl)l/z

gdzie:
Is—$rednia dtugé¢ stokow obliczona z obliczona ze wzoru (4.5) w km,
ms— miara szorstkai stokéw odczytana z tabeli,

Is —sredni spadek stokéw obliczony ze wzoru (4.7).

| =—— (4.5)

gdzie:
P - gestas¢ sieci rzecznej obliczona jako iloraz sumy digjaieku gtdbwnego oraz je-

go doptywow wraz z suchymi dolinami i powierzchiewni uzyskano ze wzoru:

D)

A (4.6)
gdzie:
n — liczba ciekow.
Sredni spadek stokéw obliczono z réwnania:
Ahi K,
| =—1= (4.7)

° A
gdzie:
4h — r&nica poziomow dwochasiednich warstwic w m,
k — dluga¢ warstwicy w m,

r — liczba warstwic.
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Parametry geomorfologiczne zlewni i koryta do proghw przepustéw przedstawio-
no w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Parametry geomorfologiczne zlewni i kgta potoku Barbara i Wapienica

Parametr fizyczno-geograficzne Potok
Barbara Wapienica

Dlugos¢ cieku z suchdoling L+1 3,80 3,16
Wspotczynnik szorstkiei koryta m 7 7
Wzniesienie maksymalné/\ 1119,0 1035,2
Wzniesienie przekroju przepustWy 470,0 470,0
Spadek zlewni Iy 93,42 94,94
Powierzchnia zlewni A 6,274 3,670
Wspotczynnik odptywu ¢ 0,50 0,50
Opad dobowy o prawdopodobhswie Hi, 125 125
Charakterystyka geomorfologiczna kory# 26,93 25,47
Suma diugéci cieku i doliny Z{L+l) 15,08 6,28
Gestas¢ sieci rzecznej p 2,403 1,711
Srednia diugé¢ stokow s 0,231 0,325
Miara szorstkéci stokow mg 0,1 0,1
Odlegtas¢ miedzy warstwicami 4h 50 50
Suma dtugéci warstwic 2k 43,58 26,17
Sredni spadek stokow s 347,31 356,54
Charakterystyka gromorfologiczna stok@y 4,455 5,245
Czas sptywu po stokachs 20,07 49,75
Wspotczynnik ksztattu falif 0,6 0,6
Maksymalny modut odptywuF; 0,109 0,080

Obliczone wartéci przeptywow maksymalnych rocznych w przekrojachepustéw
zestawiono w tabeli 4.2.
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Tabela 4.2. Przeptywy maksymalne roczne o okslenym prawdopodobienstwie

Prawdopodob. Przeptywy maksymalne roczmaxp%[msls]
[(5) ] Barbara Wapienica Razem
0,3 33,6 14,5 48,1

1 25,6 11,0 36,6
2 21,6 9,3 30,9
3 19,1 8,2 27,3
5 16,3 7,0 23,3
10 12,3 5,3 17,6
20 8,6 3,7 12,3
30 6,4 2,7 9,1
50 3,7 1,6 53

4.3. Przeptywy dyspozycyjne i eksploatacyjne

Podstawowym elementem bilansu wodnego zlewni, wacdnktorego poréwnuje Si
zasoby dyspozycyjne i eksploatacyjne z aktualnyprognozowanymi potrzebamiytkow-
nikdw, s1 wiasciwie obliczone przeptywy o okéenej gwaranciji.

W tym celu szereg statystyczny przeptywow dobow€klz okresu wielolecia prze-
ksztatcono w szereg rozdzielczy o wyrazach uszevaggch od wart€ci najwigkszej do naj-
mniejszej:

Q= Qp Qu 2Q22 Qg - 2 Q) (4.8)
Przeptyw dyspozycyjne o oldlenej gwarancji czasow€), obliczono ze wzoru:
Qy=Qy (4.9)

Gdzie wskanik z okresla pozycg w ciagu rozdzielczym przeptywdw dobowych jako

wartas¢ catkowity iloczynu liczebnéci szeregun i zatazonej gwarancji czasowej
z=E(nlQg) (4.10)

W zlewniach kontrolowanych przeptywy o odpowiedrdlg wytkownikow gwaranciji

czasowej to warkei, ktore wraz z przeptywami wgzymi wyshpity przez okrélony czas w
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analizowanym wieloleciu. Gwarancja pokrycia potrzetdnych aytkownika jest to stosu-
nek liczby przedziatéw czasowych, w ktorych zreaano zadanie zaopatrzenia w watb
liczby okresow, w ktérych zostaly zgtoszone potgzeBwarancja czasowa przyjmuje warto-
§ci z przedziatu [0,1], przy czym vigza warté¢ oznacza wyszy stopié realizacji zadania.

Ocena aktualnych zasobéw eksploatacyjnych wymageslekia przeptywu nienaru-
szalnego w charakterystycznych przekrojach potdduzlewniach gorskich woda stanowi
wazny elementsrodowiska, warunkuagy utrzymania ekosystemu rzecznego. W&r{eozo-
stawianego w cieku przeptywu nienaruszalnego unadea jest od przyjego kryterium spe-
cyficznego dla wybranych przekrojow.

Do okr&lenia przeptywu nienaruszalnego pagjiuje¢ wody naley zastosowakryte-
rium hydrobiologiczne, gwarantige zachowanie wygbujacych gatunkow flory i fauny w
srodowisku wodnym. Jeli nie wykonano odpowiednich badhydrobiologicznych do okre-
slenia przeptywu nienaruszalnego ngleastosowametod Kostrzewy zgodnie z Rozpearz
dzeniem MinistréSrodowiskaw sprawie zakresu i trybu opracowania planéw gospoda-
nia wodami na obszarach dorzeczy oraz warunkowyktamia z wod regionu wodneg¢bDz.
U. Nr 126. poz. 1318). Wéaiwie okre&lone zasoby dyspozycyjng podstawy dla uzyskania
decyzji administracyjnych na pobdér wody oraz praj@kania obiektéw hydrotechnicznych,
trwale wspotpracugcych z ugciami wody.

Do obliczenia przeptywow dyspozycyjnych w przekrajgcia wody na rzece Wapie-
nicy wykorzystano aig obserwowanych przeptywow dobowych w przekroju eweskazo-
wym cieku analoga. Od tak obliczonego quasi-nategd przeptywu dyspozycyjnego w
przekroju planowanego ¢gia wody naley odja¢ przeptyw nienaruszalny, ktdry musi by
pozostawiony w cieku poingj ujecia dla zachowaniaycia w cieku. Obliczone przeptywy w

przekrojach bilansowych rzeki Wapienicy zestawiantabeli 4.1.

4.3.1. Przeptyw nienaruszalny

W zlewniach gorskich woda stanowi ivgy elementrodowiska warunkucy rozwoj
ekosystemu rzecznego. Wietkopozostawianego w cieku przeptywu nienaruszalnegmo u
lezniona jest od przgtego kryterium kwalifikuagcego wybrane przekroje rzeki.

Przyjgcie wiaciwego przeptywu nienaruszalnego w przekroju prigelanego ujcia
wody uzalenione jest od charakterystgkodowiska przyrodniczego w zlewni paaj ujecia.

Do najczsciej stosowanych kryteriow okdkenia przeptywu nienaruszalnego rate
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- Kryterium hydrobiologiczne - gwarantige zachowanie wygbujacych gatunkow flory i

fauny wsrodowisku wodnym.

- Kryterium rybacko-wdkarskie, zapewniage optymalny rozwoj ryb wyspujacych w

sieci koryt rzecznych.

- Kryterium ochronyrodowiska, decyddge o rownowadze stosunkow wodnych wedsioe

parkéw narodowych, krajobrazowych, w rezerwatacynudy.

- Kryterium sportu i turystyki wodnej, unaliwiajace uprawianie sportow wodnych na wy-

branych odcinkach rzeki.

Zwykle przy okréleniu przeptywu nienaruszalned@,, bierze st pod uwag prze-

ptyw sredni niski SNQ obliczony dla naturalnych warunkéw formowania yshu:

gdzie:

Q.. = kK SNQ

Qu - przeptyw nienaruszalny ws,

SNQ- przeptywsredni niski w ni/s,

k - wspotczynnik uzaleniony od przygtego kryterium.

Dla zlewni gérskich o powierzchni mniejszej od 3067, parametk = 1,52.

(4.11)

Obliczony przeptyw nienaruszalny w wybranych progkeh rzeki Wapienicy przed-

stawiono w tab. 4.3

Tabela 4.3. Przeptywy charakterystyczne i gwarantwane rzeki Wapienicy

D+ggoéé Przyptywy charakterystyczne

| ] e | oo qn [ s | o | o

[km] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
1 0 Zrodia Wapienicy 0,000 0,000 0 0 0
2 0,900 LO 0,002 0,003 0,010 0,00 0,001
3 0,900 L1 0,003 0,005 0,017 0,00 0,001
4 1,400 R1 0,004 0,006 0,029 0,00 0,002
5 1,400 L2 0,005 0,008 0,037 0,00 0,003
6 1,425 L3 0,006 0,009 0,042 0,01 0,004
7 3,450 R2 0,015 0,023 0,104 0,02 0,009
8 3,450 Potok Barbara 0,042 0,064 0,283 0,066 0,023
9 4,050 Zapora Wapienica 0,046 0,070 0,311 0,072 02680,




10 4,700 Rx 0,048 0,073 0,322 0,075 0,027
11 4,700 Potolzydowski 0,056 0,085 0,382 0,089 0,032
12 5,750 Ugcie ,Tartak” 0,061 0,093 0,415 0,096 0,034
13 5,800 Ugcie do n&niezania | 0,061 0,093 0,415 0,096 0,034
14 9,250 R3 0,065 0,099 0,437 0,102 0,036
15 9,250 P3 0,069 0,103 0,46P 0,109 0,089
16 10,750 R4 0,073 0,111 0,491 0,114 0,041
17 10,750 P4 0,075 0,114 0,506 0,118 0,042
18 13,800 R5 0,081 0,123 0,54p 0,127 0,045
19 13,800 Potok Rudawka 0,134 0,204 0,911 0,212 750,0
20 | 14,650 R6 0,135 0,205 0,918 0,212 0,0[76
21 14,650 L8 0,138 0,210 0,935 0,217 0,077
22 | 15,100 R7 0,139 0,211 0,940 0,219 0,0[78
23 15,100 Potok bez nazwy 0,174 0,264 1,178 0,274 ,0980
24 16,150 R8 0,177 0,269 1,201 0,279 0,009
25 16,150 P6 0,179 0,272 1,21 0,282 0,100
26 | 23,000 | Ujcie do rzeki hownicy 0,230 0,350 1,558 0,362 0,129

4.3.2. Bilans wodnogospodarczy rzeki Wapienicy

Bilansowanie zasobéw wodnych wykonano zgodniMetodylg jednolitych bilanséw
wodnogospodarczychPrzeptywy charakterystyczne i w przekrojach k8amych rzeki Wa-
pienicy okrélono na podstawie przeniesionych obserwacji hydjiolnych ze zlewni analo-
ga.

Pokrycie potrzeb zwranych z zaopatrzeniem ludico w wodk powinno posiada
g = 0,9 gwarangjczasow. Dla tak ustalonych warunkoéw, wypia okresowe ograniczenia
w zaopatrzeniu w wadAQUA S.A. w Bielsku-Biatej z ujcia wody na rzeki Wapienicy.

Maksymalne pobory zwkane § z mazliwoscia wyrGwnania odptywu oraz technicz-
nymi parametrami obiektow ¢gia i stacji uzdatniania wody.

Minimalny sumaryczny pobor wody ze zbiornika retgnego Wapienica i @f znaj-
dujacych sé na potokuZydowski i rzece Wapienicy w przekroju ,Tartak” z gencj cza-
sowa 90% i wyzsza w przekroju zapory, przy uwzglnieniu wymaganego przeptywu niena-

ruszalnego wynosi miniamalnie: Qo= 0,090 n¥s ( 7780 n¥doks ).
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Nie wykorzystane zasoby wodne naaili w zbiorniku Wapienica i na potokiy-

dowskim mog by¢ pobrane z rzeki Wapienicy naaju , Tartak”.

Maksymalne i minimalne pobory wody na wszystkicécigch w zlewni rzeki Wapie-

nicy przedstawiono w tabeli 4.4.

Tabela 4.4. Bilans wodnogospodarczy rzeki Wapienicy

Dlugosé Przyptywy charakterystyczne
Lp Ciiku rI\ZIZT(\iN\?VggiFgm; SNQ Qon SSQ | Qoo | Q uytoow
k] [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s]
1 0 Zrodia Wapienicy 0 0,000 0 0 0
2 0,900 LO 0,002 0,003 0,010 0,002 0,00
3 0,900 L1 0,003 0,005 0,017 0,004  0,0p4
4 1,400 R1 0,004 0,006 0,029 0,007 0,007
5 1,400 L2 0,005 0,008 0,037 0,009 0,009
6 1,425 L3 0,006 0,009 0,042 0,010 0,010
7 3,450 R2 0,015 0,023 0,104 0,024  0,0p4
8 3,450 Potok Barbara 0,042 0,064 0,283 0,066 0,066
9 4,050 Zapora Wapienica 0,046 0,070 0,3/ 0,072 | 0,072
10 4,050 0,046| 0,070 0,311 0,072 | 0,046
11 4,700 Rx 0,048 0,073 0,322 0,075 0,048
12 4,700 Potolzydowski 0,056 0,085 0,382 0,089 | 0,062
13 4,700 0,056| 0,085 0,382 0,089 | 0,056
14 5,750 Ugcie , Tartak” 0,061 0,093 0,415 0,096 | 0,064
15 5,800 Ugcie do n&niezania | 0,061 0,093 0,415 0,096 | 0,064
16 5,750 0,061| 0,093 0,415 0,096 | 0,061
17 9,250 R3 0,065 0,09¢ 0,43y 0,102 0,066
18 9,250 P3 0,069 0,105 0,469 0,109 0,074
19 10,750 R4 0,073 0,111 0,491 0,114 0,079
20 | 10,750 P4 0,074 0,112 0,506 0,118 0,082
21 13,800 R5 0,081 0,123 0,546 0,127 0,092
22 13,800 Potok Rudawka 0,134 0,204 0,911 0,212 760,1
23 14,650 R6 0,135 0,205 0,913 0,212 0,277
24 14,650 L8 0,138 0,210 0,93b 0,217 0,182
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25| 15,100 R7 0,139 0,211 0,940 0,219 0,183
26 15,100 Potok bez nazwy 0,174 0,264 1,178 0,274,239
27 16,150 R8 0,177 0,269 1,201 0,279 0,244
28 16,150 P6 0,179 0,272 1,212 0,282 0,246
30 | 23,000 | Wicie do rzeki ltownicy 0,230 0,350 1,558 0,367 0,327

Przeptywy dyspozycyjne i gwarantowany pobor wodsepistawiono w tabeli 4.5

Tabela 4.5. Gwarantowany pobor wody AQUA S.A. z gk w zlewni rzeki Wapienicy

Pobor Gwarancja| Pobdér | Gwarancjd Przeptyw
Lp Nazwa ugcia min Py max Py nienaruszalny
QZ min [%] QZ max [%] an
[m?¥s] [m?/s] [m¥s]
1 | Wapienica - zapora 0,081 99 0,347 90 0,049
2 PotokZydowski 0,006 90 0,035 50 0,009
3 | Wapienica - Tartak 0,003 90 0,023 60 0.061
Razem 0,090 0,405

5. Gospodarka wodna na zbiorniku

Gospodarka wodna na zbiorniku retencyjnym w Wapiemipiera si na nasipuja-

cych zasadach:

Poziom pgtrzenia powinien by utrzymywany na wysokgi pomkdzy rzdnymi:

466,0 m n.p.m., a 477,6 m n.p.m.

Doptyw do zbiornika wikszy od aktualnego poboru wody nglegromadzt w zbior-

niku do wysokéci potazenia korony przelewu do ¢dnej 477,60 m n.p.m. Po przekroczeniu

rzednej 477,60 m n.p.m. woda samoczynnie odptyniebraraika porzez przelew staty.

W okresie powodzi po przekroczeniwdnej 477,60 m n.p.m. nalg dodatkowo od-

prowdz& wodg ze zbiornika poprzez obydwa spusty denne.

5.1. Zasady gospodarki wodnej na zbiorniku

Zbiornik Wapienica spetnia dwa zadania gospodarki:

- zaopatruje miasto Bielsko-Biglv wock do do spéycia i przemystu,
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- chroni przed powodzidoling Wapienicy, redukuagc wielkie wody do wielkéci wynika-
jacej z aktualnej rezerwy w zbiorniku.
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym na pobor wodygela komunalne z ¢ w
zlewni rzeki Wapienica AQUA S.A. nie pobiera ze zbiornika wog surow w ilosci:
- minimalnej: Q min = 0,090 n/s
- maksymalnej: @max= 0,405 n¥/s
Dla umaliwienia poboru wody naley utrzymywa poziom wody w zbiorniku powy-
zej 467,00 m n.p.m. Pobér wody w §t do 90 dni's jest maliwy przy zwierciadle wody
uktadapcym sk na rzdnej 463,00 m n.p.m. Pomj tej radnej zostaje odstoetly wlot do
dolnego ucia.
Gospodarka wodna zbiornika opiera sa nasipujacych zasadach:
utrzymanie poziomu pirzenia m¢dzy rzdnymi 466,00 m n.p.m. i 477,60 m n.p.m.
stalym poborze wody ze zbiornika wétd od 90 do 405 dfits
nadmiary doptywaicej wody ponad wielk& statego poboru natg magazynowa w
zbiorniku & do osagniecia korony przelewu do ¢dnej 477,60 m n.p.m.
po przekroczeniu ezinej 477,60 m n.p.m. nadmiar wody jest samoczymaraacany przez
przelew staty
w okresie normalnej eksploatacji i w czasie potggvania zbiornika do przygia zwik-
szonych przeptywow odptyw ze zbiornika regulowaest jprzez spusty denne
w okresie powodziowym po przekroczenigdrej 477,60 m n.p.m. nale nadmiar wody
zrzuca takze za pomog obu upustow dennych réwnodnée.
Decyzg o ilosci zrzucanej wody podejmuje Kierownik Zbiornika pprzednim poro-
zumieniu st z Wydziatem Gospodarki Miejskiej i Ochror§rodowiska U.M. w Bielsku-

Biatej, a w okresie powodziowym tak z Zespotem Reagowania Kryzysowego.

5.2. Gospodarka wodna na zbiorniku w warunkach normalnych

Przez normalpeksploatag rozumie st gospodarowanie wadzbiornika, gdy poziom
oscyluje w przedziale wyznaczonymednymi 466,00 i 477,60 m n.p.m. Przypada ona na
caly rok za wyjtkiem okresu sptywu wody pochagtzj z roztopowsniegéw oraz sptywow
spowodowanych deszczami nawalnymi.

Po przekroczeniu przez zwierciadto wody w zbiornikednej 477,60 m n.p.m. nad-
miar wody, po zaspokojeniu potrzeb komunalnych, Zeasucany przez niezamykany przelew

staty. Zrzut nie jest regulowany. Charakterystycgi&zenia pokazano na rys. 5.1
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Wysokas¢ pietrzenia H w m.n.p.m.

I A
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PN 468,70 m n.p.m.

Rezerwa do rmiezania
|

MinPP 466,00 m n.p.m.

T

T T T

Pojemnd¢ zbiornika V w hnf

o1 02 03 04 05 06 O7 08 09 1 11 172

Rys. 5.1. Krzywa pojemndci zbiornika retencyjnego Wapienica

1,3
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W przypadku zrzutu lodu przez staty przelew palgdwnoczénie uruchomi spusty
denne w celu pokruszenia kry lodowej w niecce spajlopoprawy warunkéw jej odptywu.

W okresie normalnej eksploatacji przeptywy ustaldoedolnego stanowiska realizo-
wane § przez spusty denne.

Przy wyborze wariantu | poboru wody dosnizania ze zbiornika Wapienica naje
przed okresem zimowym zgkiszy¢ rezerwe 0 100000 M Wymaga to podniesienia mini-
malnego pitrzenia o0 2,7 m z rdnej 466,0 m n.p.m. dogdnej 468,7 m n.p.m.

6. Pobor wody z sieci wodoggowej AQUA S.A. w Bielsku-Biatej (Wariant l1a)

Nowym analizowanym wariantem jest pobdr wody z iskQUA S.A. W rejonie
skrzyzowania ul. Gécinnej i ul. Kolistej znajduje sikoncéwka rurocigu osrednicy @ 400
mm. Rurocag ten podczony jest z magistrald 1100 mm oraz ze zbiornikami wyréwnaw-
czymi przy ul. Langiewicza, ktére mgjaczrma pojemnaéé 37600 ni oraz zbiornikami przy
ul. Lotniczej o pojemn&i 3000 ni. Maksymalny doptyw uzdatnionej wody do zbiornikéw
przy ul. Langiewicza z g na Sole wynosi 3500 ¥h (0,972 nis"). Przy maksymalnym
zapotrzebowaniu na wed30 armatek), ktére wynosi 1050°#m. Zatem system Baiezania
bazupcy na sieci wodoggowej spetnia warunki bezpiecznej eksploatacji wesle optymal-
nym do naniezania.

System oparty na zretencjonowanej wodzie w zbiornéapienica lub zbiornikach
wyréwnawczych nie wymaga dodatkowego jej magazymiava&Zatem koncepcje zaktadeg
budowe innych zbiornikdw retencyjnych w dolinie potokus2bwka lub potoku Gminnego
nie @ uzasadnione wzgllami technicznymi i ekonomicznymi, wpkyma zwekszenie kosz-

tow inwestycji.

6.1. Techniczne warunki ugcia i przesytu wody (Wariant lla)

W wariancie lla zatpono, ze ugcie wody do néniezania komplekséw Szyndzielni i
D¢bowca nasipi z wodocagowej sieci miejskiej. Woda doprowadzanglbie istniejca sie-
cia magistrala ze zbiornikbw wyréwnawczych na osiedlu Ziote Laryy ul. Langiewicza i
zbiornikdw przy ul. Lotniczej. Jeli bedzie to konieczne zostanie wybudowana pompownia
(w rejonie zbiornikbw wyroéwnawczych przy ul. Lotmi) o takich parametrach, aby pod-
nies¢ wodk do zbiornika buforowego w rejonie parkingu przy Karbowej, tym samym w

sieci zostanie znacznie akszone cinienie. Sié na odcinku od pompowni (zlokalizowanej
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w rejonie skrzyowaniu ul. Szarotki i Lotnicza)ddzie musiata ulec modernizacji przez za-
montowanie nowych reduktoréw na prayzach do odbiorcéw lokalnych (z uwagi na i
szone dnienie).

Tranzyt wody z ruroagu do zbiornika buforowego w okolicach parkinguypkom-
pleksie Qxbowiec, kedzie realizowany ruroggiem PE100, PN 10, SDR-17smednicy & 315
mm (grubd¢ scianki 18,65 mmsgrednica wewatrzna 277,6 mm) poatkowo wzdhs plano-
wanej ul. Nowokolistej. Dobor rur uzai@ony bedzie od metody uteenia. Czsciowo w wy-
kopie czsciowo jako przewiert sterowany. Ruragibedzie uktadany pod powierzchiniere-
nu na gtbokasci ok. 1,5 m w celu unikitia ryzyka zamarzania wody w przewodzie. Sposob
uktadania ruroagu w wykopie zalgy od maliwosci lokalizacyjnych, i tak na odcinku:

- ul. Nowokolista (rozkop) — 630 m

- ul. Karpacka (przewiert sterowany) — 240 m

- ul. Karbowa (przewiert sterowany) - 400 m

- ul. Karbowa - zbiornik wyréwnawczy "parking" (dozp) — 57 m

Catkowita dtugéc rurocagu wyniesie 1327 m.

Przedstawiony wariant lla systemusnigzania stokdw narciarskich jest rozmaniem
optymalnym. Tranzyt wody od zbiornika buforoweg@ublizu parkingu do zbiornika w re-
jonie schroniska na &owecu nie jest ok}y niniejsz dokumentag.

Z zahczeniu do opracowania przedstawiono ¢ras. Nowokolistej projektowanej
przez Przedsbiorstwo Projektowo-Budowlane ,TRAKT” mgr in Pawet Bosek, ul. Bloko-
wa 47, 43-300 Bielsko-Biata.

7. Whnioski

Po szczegdtowej analizie wielu proponowanych kpojigooboru wody do riaieza-
nia tras narciarskich na zboczach Szyndzieln¢gbhd@vca oraz po opracowaniu wiasnych wa-
riantow ugcia wody sformutowano nagiujace wnioski:

1. Jak wykazaty obserwacje minionego sezonu naildego okresy zimowe, w ktorych na-
$niezanie jest efektywne, z uwagi na temperatuwilgotnos¢ powietrza g krotkie, sys-
tem musi zatem opietaic na duej lub w pelni odnawialnej retencji wody.

2. W przygtym do analizy wariancie | systeméngezanie bazowa sie bedzie na zretencjo-
nowanych zasobach wodnych rzeki Wapienicy. W tyraypadku konieczna ¢ozie
zmiana instrukcji sterowania polegeg na zwkszeniu pojemnsei zbiornika przed okre-
sem zimowym o 100.000n
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3. W wariancie lla trasy turagju tranzytowego wykorzystano maiovosé poboru wody z
sieci wodocagowej AQUA S.A. w Bielsku-Biatej. W tym przypadkystem bazowabe-
dzie na zasobach wodnych zgromadzonych w zbiorhikkgeownawczych z mdiwoscia
uzupetnienia wody z g¢ potozonych w zlewni Soly i Wapienicy. W wariancie llarod
ciag zostanie utgony wzdhs projektowanej ul. Nowokolistej. Koncepcja ta jestwia-
zaniem optymalnym.

4. Z uwagi na wysze potaenie stokow Bbowca i Szyndzielni w stosunku do stacji mete-
orologicznej IMGW w Aleksandrowicach, nalesie spodziewa znacznie lepszych wa-
runkOw do néniezania, zwlaszcza tras zjazdowych na stoku Sahagynartostradzie z

Szyndzielni przez Kotowr6t w rejongddowca.
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Wstepny kosztorys inwestyciji
- pobor i tranzyt wody do naniezania tras narciarskich (Wariant 11a)
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Tabela | Wstepny kosztorys inwestycji dla trasy rurocagu wzdtuz ul Nowokolistej i Karbowej (Wariant l1a)

Wartos¢ jedn.

Warto§¢ netto

A

L.p. |Rodzaj robot Jednostka losé
netto w zi w zi
1 Ujecie wody wodocagowej z sieci miejskiej na skrzgowaniu
ulic: Goscinna i Kolista
Modernizacja sieci wodoggowej miejskiej na trasie zbiorniki na
osiedlu Ziote tany - skrzpwanie ulic Gécinna i Kolista
1.1 | (zwickszenie dnienia lub wariantowo budowa na sieci pompow-
ni podbijapcej cknienie, na tyle by wyni wodk na pozion
zbiornika przy kompleksie "&bowiec"):
1.1.1| wymiana reduktoréw przytzy kpl 1 300 000,00 300 000,0(
1.1.2| pPOmpownia na sieci kpl 1 700 000,00 700 000,0(
RAZEM 1 1 000 000,0¢
Tranzyt wody od skrzyzowania ulic Gacinna i Kolista
wzdtuz projektowanej ulicy (Nowokolistej)
2 | Zbiornik "parking”, ruroci agiem PE100, PN 10 SDR-17
o srednicy zewretrznej 315 mm, gr.scianki 18,65 mm,
§r. wew. 277,6 mm
2.1 | ul. Nowokolista (roskop) m 630 450,00 283 500,0(
2.2 | ul. Karpacka (przewiert sterowany) 240 1100,0 264 000,04
2.3 | ul. Karbowa (przewiert sterowany) 400 1100,00 440 000,0(
24 ul. Karbowa - zbiornik wyréwnawczy "parking" (rozip m 57 450,00 25 650,00
Razem m 1327
2.5 |Armatura na trasie rurogiu
8 zasuwy szt 10 6 500,00 65 000,0d
8 klapy zwrotne szt 3 8 200,00 24 600,00
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=

8 odpowietrzniki szt 2 6 300,00 12 600,00
8 odmulacze szt 3 6 500,00 19 500,00
8 zawory cyrkulacyjne szt 2 9 400,00 18 800,0d
2.6 | Studnie rewizyjno-kontrolne szt 15 10 000,00 150 000,0(
RAZEM 2 1 303 650,0(

Zbiornik wyréwnawczy "parking" - zelbetowy, kryty pod

3 | ptyta parkingu, rzut 30 x 20 m, wysok&¢é komory do 2,5 m,
Vi 2= 1000 i
3.1 | Zelbetowa komora KP2 kpl 1 750 000,00 750 000,00
3.2 | Wyposaenie zbiornika: wtazy, drabiny, klapy itp. kpl 1 50 000,00 50 000,0d
RAZEM 3 800 000,0(
4 | Dokumentacja projektowa i nadzory autorskie - 10%
Razem 1 -3 zt 3103 650,00 10,00% 310 365,0d
RAZEM 4 310 365,0(
5 | Koszty nieprzewidziane - 20%

Razem1 -3 zt 3103 650,00 20,00% 620 730,0(
RAZEM 5 620 730,0(
OGOLEM NETTO 4 034 745,0(

A




TRASA RUROCHGU WZDtUZ UL. NOWOKOLISTEJ

(WARIANT lla)
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